Comune di Sirtori

Piazza Don A. Brioschi, 14 - 23896 Sirtori (LC)
TEL. —FAX

CAPITOLATO SPECIALE D'APPALTO

APPALTO DI ESECUZIONE DEI LAVORI
LAVORI DI

Interventi di manutenzione straordinaria per riqualificazione involucro edilizio ed efficientamento energetico del municipio.

Bando RI-GENERA Regione Lombardia

DATI APPALTO

Codice unico di progetto (CUP) C83122000220006
Codice Identificativo Gara (CIG)
Contratto A misura
Importo dei lavori 341.217,49 €
Costi della sicurezza 20.402,09 €
di cui Costi della Manodopera 90.722,25 €

TOTALE APPALTO 361.619,58 €

Il Progettista
arch. Valentino Scaccabarozzi

architetio
Scaccabarozzi
Valentino
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PARTE PRIMA
DEFINIZIONI ECONOMICHE, AMMINISTRATIVE E TECNICHE

CAPO 1
NATURA E OGGETTO DELL'APPALTO

Art. 1 - Oggetto dell'appalto e definizioni

1.

2.

3.

L'oggetto dell'appalto (C.P.V. - ) consiste nell'esecuzione di tutti i lavori e forniture necessari per la
realizzazione dell'intervento di cui al comma 2, mediante l'uso di materiali e tecniche a ridotto impatto
ambientale durante il ciclo di vita dell'opera ovvero conformi ai criteri ambientali minimi di cui al decreto
Ministero della Transizione Ecologica n° 256 del 23 giugno 2022.
L'intervento e cosi individuato:

a) denominazione conferita dalla Stazione appaltante: Manutenzione straordinaria;

b) descrizione sommaria: Interventi di manutenzione straordinaria per riqualificazione involucro edilizio ed
efficientamento energetico del municipio.

Bando RI-GENERA Regione Lombardia;
c) ubicazione: Piazza Don A. Brioschi, 14 23896 Sirtori (LC).

Sono compresi nell'appalto tutti i lavori, le prestazioni, le forniture e le provviste necessarie per dare il
lavoro completamente compiuto e secondo le condizioni stabilite dal presente Capitolato speciale, con le
caratteristiche tecniche, qualitative e quantitative previste dal progetto esecutivo con i relativi allegati, con
riguardo anche ai particolari costruttivi e ai progetti esecutivi, dei quali I'appaltatore dichiara di aver preso
completa ed esatta conoscenza. Sono altresi compresi, senza ulteriori oneri per la Stazione appaltante, i
miglioramenti e le previsioni migliorative e aggiuntive contenute nell'offerta tecnica presentata
dall'appaltatore e recepite dalla Stazione appaltante.

L'esecuzione dei lavori € sempre e comunque effettuata secondo le regole dell'arte e I'appaltatore deve
conformarsi alla massima diligenza nell'adempimento dei propri obblighi; trova sempre applicazione
I'articolo 1374 del codice civile.

Anche ai fini dell'articolo 3, comma 5, della legge n. 136 del 2010 e dell'articolo 11 della legge 16 gennaio
2003 n. 3, sono stati acquisiti, rispettivamente, i seguenti codici:

a. Codice identificativo della gara (CIG):

b. Codice Unico di Progetto (CUP): (C83122000220006
Nel presente Capitolato sono assunte le seguenti definizioni:
a. Codice dei contratti pubblici: il D. Lgs. 36 del 31 marzo 2023 e ss.mm.ii.;

b. D. Lgs. 81/2008: il decreto legislativo 9 Aprile 2008, n. 81, Attuazione dell'articolo 1 della legge 3
agosto 2007, n. 123, in materia di tutela della salute e della sicurezza nei luoghi di lavoro;

c. Stazione appaltante: il soggetto che affida contratti di appalto di lavori, e che &€ comunque tenuto,
nella scelta del contraente, al rispetto del codice dei contratti pubblici;

d. Operatore economico: qualsiasi persona o ente, anche senza scopo di lucro, che, a prescindere
dalla forma giuridica e dalla natura pubblica o privata, puo offrire sul mercato, in forza del diritto
nazionale, prestazioni di lavori, servizi o forniture corrispondenti a quelli oggetto della procedura di
evidenza pubblica;

* Appaltatore: Operatore economico che si & aggiudicato il contratto.
* RUP: il Responsabile unico del progetto ai sensi dell'articolo 15 del codice dei contratti pubblici;

& DL: I'ufficio di Direzione dei lavori, titolare della direzione dei lavori, di cui & responsabile il direttore
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dei lavori;

. DURC: il Documento unico di regolarita contributiva previsto dagli articoli 6 e 196 del Regolamento
generale;

i. SOA: |'attestazione SOA che comprova la qualificazione per una o pil categorie, nelle pertinenti
classifiche, rilasciata da una Societa Organismo di Attestazione;

* PSC: il Piano di Sicurezza e Coordinamento di cui all'articolo 100 del D. Lgs. 81/2008;

. POS: il Piano Operativo di Sicurezza di cui agli articoli 89, comma 1, lettera h) e 96, comma 1, lettera
g), del D. Lgs. 81/2008;

. Costo del personale (anche Costo MO): il costo cumulato del personale impiegato, stimato dalla
Stazione appaltante sulla base della contrattazione collettiva nazionale e della contrattazione
integrativa, comprensivo degli oneri previdenziali e assicurativi, al netto delle spese generali e degli
utili d'impresa;

. Sicurezza speciale: (anche CS): Costi per I'attuazione del PSC, relativi ai rischi da interferenza e ai
rischi particolari del cantiere oggetto di intervento, ai sensi D.Lgs. 81/2008 e al Capo IV dell'allegato
XV allo stesso D. Lgs. 81/2008.

. Relazione CAM: Relazione tecnica e relativi elaborati di applicazione CAM di cui al decreto
Ministero della Transizione Ecologica n° 256 del 23 giugno 2022, in cui il progettista indica, per ogni
criterio, le scelte progettuali inerenti le modalita di applicazione, integrazione di materiali,
componenti e tecnologie adottati, I'elenco degli elaborati grafici, schemi, tabelle di calcolo, elenchi
ecc. nei quali sia evidenziato lo stato ante operam, gli interventi previsti, i conseguenti risultati
raggiungibili e lo stato post operam e che evidenzi il rispetto dei criteri ambientali minimi e indica i
mezzi di prova che I'esecutore dei lavori dovra presentare alla direzione lavori.

Art. 2 - Ammontare dell'appalto e importo del contratto

1. L'importo dell'appalto posto a base dell'affidamento é definito dalla seguente tabella:

Descrizione

TOTALE (L)

1 |Lavori (L) A Misura

341.217,49 €

di cui Costi della manodopera (MO) 90.722,25 €
Descrizione A Corpo A Misura TOTALE (SS)

2 | Costi della sicurezza (CS) 0,00 € 20.402,09 € 20.402,09 €

T |IMPORTO TOTALE APPALTO (1+2) 361.619,58 €

2. L'importo contrattuale sara costituito dalla somma dei seguenti importi:

a) importo dei lavori (L) determinato al rigo 1, della colonna «TOTALE», al netto dello scorporo della
manodopera e del successivo ribasso offerto dall'appaltatore in sede di gara sul medesimo importo;

b) importo dei Costi della sicurezza (CS) determinato al rigo 2, della colonna « TOTALE».

3. Aifini del comma 2, gli importi sono distinti in soggetti a ribasso e non soggetti a ribasso, come segue:

Soggetti a ribasso NON soggetti a

ribasso
1 | Lavoria Misura al netto della manodopera 341.217,49 €
2 | Costi della sicurezza (CS) 20.402,09 €
TOTALE  341.217,49 € 20.402,09 €
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4

. Ai fini della determinazione degli importi di classifica per la qualificazione di cui all'articolo 61 del
Regolamento generale, rileva l'importo riportato nella casella della tabella di cui al comma 1, in
corrispondenza del rigo "T— IMPORTO TOTALE APPALTO" e dell'ultima colonna "TOTALE".

Art. 3 - Modalita’' di stipulazione del contratto

1. Il contratto é stipulato “A Misura”.

2. L'importo del contratto puo variare, in aumento o in diminuzione, in base alle quantita effettivamente

eseguite, fermi restando le condizioni di cui all'Art. 33 e all'Art. 34 previsti dal presente capitolato speciale
d'appalto.

. | prezzi unitari offerti dall’appaltatore in sede di gara mediante la Lista per |'offerta, eventualmente
rettificati dalla Stazione appaltante in sede di aggiudicazione definitiva, costituiscono i prezzi contrattuali e
sono da intendersi a tutti gli effetti come «elenco dei prezzi unitari»; essi sono applicati alle singole
guantita eseguite.

. | prezzi contrattuali sono vincolanti anche per la definizione, valutazione e contabilizzazione di eventuali
varianti, addizioni o detrazioni in corso d’opera, se ammissibili ed ordinate o autorizzate.
| prezzari di riferimento sono Regione Lombardia 2024 , 2023 indicizzato al 2024 e Dei per alcuni impianti.

. I rapporti ed i vincoli negoziali si riferiscono agli importi come determinati ai sensi dell’articolo Art. 2.
| vincoli negoziali di natura economica sono indipendenti dal contenuto dell’offerta tecnica presentata
dall’appaltatore e restano invariati anche dopo il recepimento di quest’ultima da parte della Stazione
appaltante.

. La stipula del contratto e effettuata ai sensi dell'articolo 18 del codice dei contratti pubblici, in particolare,
Il contratto e stipulato, a pena di nullita, in forma scritta ai sensi dell’allegato 1.1, articolo 3, comma 1,
lettera b), in modalita elettronica nel rispetto delle pertinenti disposizioni del codice dell'amministrazione
digitale, di cui al decreto legislativo 7 marzo 2005, n. 82, in forma pubblica amministrativa a cura
dell’ufficiale rogante della stazione appaltante, con atto pubblico notarile informatico oppure mediante
scrittura privata. In caso di procedura negoziata oppure per gli affidamenti diretti, mediante
corrispondenza secondo I'uso commerciale, consistente in un apposito scambio di lettere, anche tramite
posta elettronica certificata o sistemi elettronici di recapito certificato qualificato ai sensi del regolamento
UE n. 910/2014 del Parlamento europeo e del Consiglio del 23 luglio 2014. | capitolati e il computo metrico
estimativo, richiamati nel bando o nell'invito, fanno parte integrante del contratto.

Art. 4 - Categorie di opere

1

. | lavori sono riconducibili alla categoria prevalente di opere OG 2. Tale categoria costituisce indicazione
per il collaudo.

L'importo della categoria prevalente di cui al comma 1 ammonta a 180.982,16 €.

| lavori appartenenti alle categoria diversa da quella prevalente, a scelta dell'appaltatore, sono
subappaltabili alle condizioni di legge e alle condizioni del presente Capitolato speciale di appalto
riportate al CAPO 9, ferme restando le disposizioni di cui al successivo comma 4.

| lavori appartenenti alle categoria diversa da quella prevalente, di cui all'articolo 12 comma 2, lettera b)
del DL n. 47/2014, non posso essere eseguite direttamente dall'affidatario se privo delle adeguate
qualificazioni. Le predette lavorazioni sono comunque subappaltabili ad imprese in possesso delle relative
qualificazioni.

Le categorie di opere, gli importi per la qualificazione e le relative incidenze sull'importo dei lavori sono
cosi sintetizzate:
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Riepilogo - Categorie di opere Importo € Incidenza %
OG 2 RESTAURO E MANUTENZIONE DEI BENI IMMOBILI SOTTOPOSTI A TUTELA Al SENSI DELLE 180.982 16 50 05%
DISPOSIZIONI IN MATERIA DI BENI CULTURALI E AMBIENTALI ’ ! st
0OS 28 IMPIANTI TERMICI E DI CONDIZIONAMENTO 101.420,75 28,05%
OS 30 IMPIANTI INTERNI ELETTRICI, TELEFONICI, RADIOTELEFONICI, E TELEVISIVI 79.216,67 21,91%
TOTALE APPALTO 361.619,58 100,00%

di cui sicurezza 20.402,09

Art. 5 - Categorie di lavorazioni omogenee, categorie contabili

1. Aisensidell'Art. 32, comma 7, dell'allegato 1.7 del codice di contratti pubblici, sono di seguito elencate le categorie di
lavoro ritenute omogenee:
i Importi in euro
Categoria omogenea - -
% Corpo Lavori Sicurezza Totale
LAVORI A MISURA
OG2 RESTAURO E MANUTENZIONE DEI BENI IMMOBILI
SOTTOPOSTI A TUTELA Al SENSI DELLE DISPOSIZIONI - 160.580,07 20.402,09 180.982,16
IN MATERIA DI BENI CULTURALI E AMBIENTALI
0S 28 IMPIANTI TERMICI E DI CONDIZIONAMENTO - 101.420,75 - 101.420,75
0S 30 IMPIANTI INTERNI ELETTRICI, TELEFONICI, ) 79.216,67 ) 79.216,67
RADIOTELEFONICI, E TELEVISIVI
Sommano a Misura - 341.217,49 20.402,09 361.619,58
Totale APPALTO - 341.217,49 20.402,09 361.619,58

2.

Gli importi a misura sono soggetti alla rendicontazione contabile ai sensi dell'articolo Art. 22.

CAPO 2
DISCIPLINA CONTRATTUALE

Art. 6 - Interpretazione del contratto e del capitolato speciale d'appalto

1.

In caso di discordanza tra i vari elaborati di progetto vale la soluzione piu aderente alle finalita per le quali
il lavoro e stato progettato e comunque quella meglio rispondente ai criteri di ragionevolezza e di buona
tecnica esecutiva.

. In caso di norme del capitolato speciale tra loro non compatibili o apparentemente non compatibili,

trovano applicazione in primo luogo le norme eccezionali o quelle che fanno eccezione a regole generali,
in secondo luogo quelle maggiormente conformi alle disposizioni legislative o regolamentari oppure
all'ordinamento giuridico, in terzo luogo quelle di maggior dettaglio e infine quelle di carattere ordinario.

. L'interpretazione delle clausole contrattuali, cosi come delle disposizioni del presente Capitolato speciale,

e fatta tenendo conto delle finalita del contratto e dei risultati ricercati con l'attuazione del progetto
approvato; per ogni altra evenienza trovano applicazione gli articoli da 1362 a 1369 del codice civile.

. Ovunque nel presente Capitolato si preveda la presenza di raggruppamenti temporanei e consorzi

ordinari, la relativa disciplina si applica anche agli appaltatori organizzati in aggregazioni tra imprese
aderenti ad un contratto di rete, nei limiti della compatibilita con tale forma organizzativa.

. Qualunque disposizione non riportata o comunque non correttamente riportata nel presente CSA,

contenuta pero nelle normative che regolano I'appalto e I'esecuzione dei lavori pubblici, si intende
comungque da rispettare secondo quanto indicato nel suo testo originale.
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Art. 7 - Documenti contrattuali

1. Fanno parte integrante e sostanziale del contratto d'appalto, ancorché non materialmente allegati:

a) il presente Capitolato speciale comprese le tabelle allegate allo stesso, con i limiti, per queste ultime,
descritti nel seguito in relazione al loro valore indicativo;

b) tutti gli elaborati grafici e gli altri atti del progetto esecutivo, ivi compresi i particolari costruttivi, i
progetti delle strutture e degli impianti, le relative relazioni di calcolo;

c) il computo metrico estimativo richiamato nel bando o invito;

d) I'elenco dei prezzi unitari come definito all'articolo Art. 3 commi 2 e 3;

e) La Relazione CAM redatta ai sensi del decreto del Ministero della Transizione Ecologica n. 256 del 23
giugno 2022;

f) il piano di sicurezza e di coordinamento di cui all'articolo 100 del Decreto n. 81 del 2008 e al punto 2
dell'allegato XV allo stesso decreto;

g) il Piano Operativo di Sicurezza di cui, all'articolo 89, comma 1, lettera h), del Decreto n. 81 del 2008 e al
punto 3.2 dell'allegato XV allo stesso decreto;

h) il Cronoprogramma di cui all'articolo 30 dell'allegato |.7 del codice dei contratti pubblici;

2. Sono contrattualmente vincolanti tutte le leggi e le norme vigenti in materia di lavori pubblici e in
particolare:
a) il Codice dei contratti pubblici, D. Lgs. n. 36 del 31 marzo 2023;

b) il decreto legislativo n. 81 del 2008, con i relativi allegati.

3. Fanno altresi parte del contratto, in quanto parte integrante e sostanziale del progetto di cui al comma
1, le relazioni e gli elaborati presentati dall'appaltatore in sede di offerta.

Art. 8 - Disposizioni particolari riguardanti [’appalto

1. La sottoscrizione del contratto da parte dell'appaltatore equivale a dichiarazione di perfetta conoscenza e
incondizionata accettazione anche dei suoi allegati, della legge, dei regolamenti e di tutte le norme vigenti
in materia di lavori pubblici, nonché alla completa accettazione di tutte le norme che regolano il presente
appalto, e del progetto per quanto attiene alla sua perfetta esecuzione.

Art. 9 - Fallimento dell'appaltatore

1. In caso di fallimento, di liquidazione coatta e concordato preventivo, ovvero procedura di insolvenza
concorsuale o di liquidazione dell'appaltatore, o di risoluzione del contratto ai sensi dell' articolo 122 del
codice dei contratti, ovvero di recesso dal contratto ai sensi dell'articolo 88, comma 4-ter, del decreto
legislativo 6 settembre 2011, n. 159, ovvero in caso di dichiarazione giudiziale di inefficacia del contratto,
la stazione appaltante interpella progressivamente i soggetti che hanno partecipato all'originaria
procedura di gara, risultanti dalla relativa graduatoria, al fine di stipulare un nuovo contratto per
|'affidamento del completamento dei lavori. Si applicano le disposizioni di cui all'articolo 124 del codice dei
contratti pubblici.

2. In caso di fallimento, liquidazione coatta amministrativa, amministrazione controllata, amministrazione
straordinaria, concordato preventivo ovvero procedura di insolvenza concorsuale o di liquidazione del
mandatario ovvero, qualora si tratti di imprenditore individuale, in caso di morte, interdizione,
inabilitazione o fallimento del medesimo ovvero nei casi previsti dalla normativa antimafia, la stazione
appaltante pud proseguire il rapporto di appalto con altro operatore economico che sia costituito
mandatario nei modi previsti dal codice dei contratti purché abbia i requisiti di qualificazione adeguati ai
lavori o servizi o forniture ancora da eseguire; non sussistendo tali condizioni la stazione appaltante puo
recedere dal contratto

Art. 10 - Domicilio dell'appaltatore, rappresentante e direttore dei lavori
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1. L'appaltatore deve avere domicilio nel luogo nel quale ha sede |'ufficio di direzione dei lavori; ove non
abbia in tale luogo uffici propri, deve eleggere domicilio presso gli uffici comunali, o lo studio di un
professionista, o gli uffici di societa legalmente riconosciuta.

2. L'appaltatore deve comunicare, secondo le modalita previste dall'art. 3 del Capitolato generale, le persone
autorizzate a riscuotere.

3. L'appaltatore che non conduce i lavori personalmente conferisce mandato con rappresentanza, ai sensi
dell'art. 1704 del c.c., a persona fornita di idonei requisiti tecnici e morali, alla quale deve conferire le
facolta necessarie per l'esecuzione dei lavori a norma del contratto. La stazione appaltante, previo
richiesta motivata, puo richiedere la sostituzione del rappresentante. Nel caso in cui la qualifica di
appaltatore sia rivestita da imprese costituite in forma societaria, ai fini del presente articolo
all'appaltatore s'intende sostituito il legale rappresentante della medesima societa.

4. L'appaltatore, tramite il direttore di cantiere assicura I'organizzazione, la gestione tecnica e la conduzione
del cantiere. La DL ha il diritto di esigere il cambiamento del direttore di cantiere e del personale
dell'appaltatore per disciplina, incapacita o grave negligenza. L'appaltatore & in tutti i casi responsabile dei
danni causati dall'imperizia o dalla negligenza di detti soggetti, nonché della malafede o della frode nella
somministrazione o nell'impiego dei materiali.

5. Qualsiasi variazione di domicilio di tutte le persone di cui al presente articolo devono essere comunicate
alla stazione appaltante accompagnata dal deposito del nuovo atto di mandato.

6. Tutte le comunicazioni sono eseguite in conformita con quanto disposto dal codice dell’amministrazione
digitale di cui al decreto legislativo 7 marzo 2005, n. 82.

Art. 11 - Accettazione, qualita ed impiego dei materiali

1. | materiali devono corrispondere alle prescrizioni del presente capitolato d'appalto, essere della migliore
qualita, conformi ai criteri ambientali minimi (CAM) di cui all'Allegato del decreto del Ministero della
Transizione Ecologica n. 256 del 23 giugno 2022 . Gli stessi possono essere messi in opera solamente dopo
I'accettazione degli stessi da parte del direttore dei lavori.

2. | materiali previsti dal progetto sono campionati e sottoposti all'approvazione del direttore dei lavori,
completi delle schede tecniche di riferimento e di tutte le certificazioni in grado di giustificarne le
prestazioni, con congruo anticipo rispetto alla messa in opera.

3. Il direttore dei lavori o I'organo di collaudo dispongono prove o analisi ulteriori rispetto a quelle previste
dalla legge o dal presente capitolato speciale d'appalto finalizzate a stabilire I'idoneita dei materiali o dei
componenti e ritenute necessarie dalla stazione appaltante, con spese a carico dell'esecutore.

4. 1l direttore dei lavori verifica altresi il rispetto delle norme in tema di sostenibilita ambientale, tra cui le
modalita poste in atto dall'esecutore in merito al riuso di materiali di scavo e al riciclo entro lo stesso
confine di cantiere.

5. L'accettazione dei materiali e dei componenti & definitiva solo dopo la loro posa in opera. Il direttore dei
lavori puo rifiutare in qualunque momento i materiali deperiti dopo l'introduzione nel cantiere, o che, per
qualsiasi causa, non siano conformi alle caratteristiche tecniche risultanti dai documenti allegati al
contratto. In tal caso I'appaltatore deve rimuoverli dal cantiere e sostituirli con altri a sue spese.

Ove l'appaltatore non effettui la rimozione nel termine prescritto dal direttore dei lavori,
I'Amministrazione puo provvedervi direttamente a spese dell'appaltatore medesimo, a carico del quale
resta anche qualsiasi danno che potesse derivargli per effetto della rimozione eseguita d'ufficio.

Art. 12 - Mezzi di prova e verifica dei criteri ambientali minimi

1. Per la verifica di ogni criterio ambientale di cui al Decreto MITE del 23 giugno 2022, |'appaltatore deve
accertarsi della rispondenza ai CAM secondo quanto riportato nella "Relazione CAM" e nel presente
capitolato speciale d'appalto.

2. In riferimento al capitolo "2.5 Specifiche tecniche per i prodotti da costruzione", nella PARTE 2 - CAPO 3
QUALITA' DEI MATERIALI del presente capitolato, sono riportate le specifiche e i relativi mezzi di prova. Se
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non diversamente specificati si intendono si applicano mezzi di prova e verifiche di cui ai commi che

seguono.

3. Per i prodotti da costruzione dotati di norma armonizzata, devono essere rese le dichiarazioni di
prestazione (DoP) in accordo con il regolamento prodotti da costruzione 9 marzo 2011, n. 305 ed il
decreto legislativo 16 giugno 2017 n. 106. Ove nei singoli criteri riferiti a prodotti e materiali da
costruzione si preveda l'uso di materiali provenienti da processi di recupero, riciclo, o costituiti da
sottoprodotti, si fa riferimento alle definizioni previste dal decreto legislativo 3 aprile 2006 n. 152 «Norme
in materia ambientale», cosi come integrato dal decreto legislativo 3 dicembre 2010 n. 205 ed alle
specifiche procedure di cui al decreto del Presidente della Repubblica 13 giugno 2017 n. 120.

4. Il valore percentuale del contenuto di materia riciclata ovvero recuperata ovvero di sottoprodotti &
dimostrato tramite una delle seguenti opzioni, producendo il relativo certificato nel quale sia chiaramente
riportato il numero dello stesso, il valore percentuale richiesto, il nome del prodotto certificato, le date di
rilascio e di scadenza:

1. una dichiarazione ambientale di Prodotto di Tipo Ill (EPD), conforme alla norma UNI EN 15804 e alla
norma UNI EN ISO 14025, quali ad esempio lo schema internazionale EPDO o EPDItaly©®, con
indicazione della percentuale di materiale riciclato ovvero recuperato ovvero di sottoprodotti,
specificandone la metodologia di calcolo;

2. certificazione “ReMade in Italy®” con indicazione in etichetta della percentuale di materiale riciclato
ovvero di sottoprodotto;

3. marchio “Plastica seconda vita” con indicazione della percentuale di materiale riciclato sul certificato.

4. periprodotti in PVC, una certificazione di prodotto basata sui criteri 4.1 “Use of recycled PVC” e 4.2
“Use of PVC by-product”, del marchio VinylPlus Product Label, con attestato della specifica fornitura;

5. una certificazione di prodotto, basata sulla tracciabilita dei materiali e sul bilancio di massa, rilasciata
da un organismo di valutazione della conformita, con l'indicazione della percentuale di materiale
riciclato ovvero recuperato ovvero di sottoprodotti.

6. una certificazione di prodotto, rilasciata da un Organismo di valutazione della conformita, in
conformita alla prassi UNI/PdR 88 "Requisiti di verifica del contenuto di riciclato e/o recuperato e/o
sottoprodotto, presente nei prodotti", qualora il materiale rientri nel campo di applicazione di tale
prassi.

Per quanto riguarda i materiali plastici, questi possono anche derivare da biomassa, conforme alla norma

tecnica UNI EN 16640. Le plastiche a base biologica consentite sono quelle la cui materia prima sia

derivante da una attivita di recupero o sia un sottoprodotto generato da altri processi produttivi.

Sono fatte salve le asserzioni ambientali auto-dichiarate, conformi alla norma UNI EN ISO 14021, validate

da un organismo di valutazione della conformita, in corso di validita alla data di entrata in vigore del

decreto MITE 23 giugno 2022. Tale documentazione dovra essere presentata alla stazione appaltante in
fase di esecuzione dei lavori con le seguenti modalita:

5. La verifica dei criteri ambientali da parte della stazione appaltante avviene, nel rispetto delle indicazioni di
cui all'allegato 11.14 al codice dei cotnratti pubblici, in corso di esecuzione dei lavori, da parte della
Direzione Lavori. La conformita dei prodotti da costruzione sara verificata ai sensi del decreto MIiTE 23
giugno 2022, alle specifiche tecniche di cui al capitolo “2-Criteri per I'affidamento del servizio di
progettazione di interventi edilizi” e alle clausole contrattuali di cui al paragrafo “3.1-Clausole contrattuali
per le gare di lavori per interventi edilizi” (entrambe incluse nel Capitolato Speciale di appalto), sulla base
dei rapporti di prova, certificazioni e altri mezzi di prova indicati alla voce “verifica”, presente nelle
specifiche tecniche progettuali. La verifica avviene prima dell’accettazione dei materiali in cantiere.

CAPO 3
TERMINI PER L'ESECUZIONE

Art. 13 - Consegna e inizio dei lavori

1. Il Direttore dei lavori, previa disposizione del RUP, provvede alla consegna dei lavori non oltre i 45 giorni
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dalla stipula del contratto.ll direttore dei lavori comunica con congruo preavviso all'esecutore il giorno e il
luogo in cui deve presentarsi. All'esito delle operazioni di consegna dei lavori, il direttore dei lavori e
|'esecutore sottoscrivono il relativo verbale, in accordo a quanto previsto dall'articolo 3 comma 8
dell'Allegato 11.14 al codice dei contratti pubblici.

2. Qualora l'esecutore non si presenti, senza giustificato motivo, nel giorno fissato dal direttore dei lavori per
la consegna, la stazione appaltante ha facolta di risolvere il contratto e di incamerare la
cauzione, oppure, di fissare una nuova data per la consegna, ferma restando la decorrenza del termine
contrattuale dalla data della prima convocazione.

3. Qualora la consegna avvenga in ritardo per causa imputabile alla stazione appaltante, [|'esecutore
puo chiedere di recedere dal contratto. Nel caso di accoglimento dell'istanza di
recesso l'esecutore ha diritto al rimborso delle spese contrattuali effettivamente sostenute e
documentate, ma in misura non superiore ai limiti indicati al comma 12 dell'articolo 3 dell'Allegato 11.14 al
codice dei contratti pubblici. Ove I'istanza dell'esecutore non sia accolta e si proceda tardivamente alla
consegna, lo stesso ha diritto ad un indennizzo per i maggiori oneri dipendenti dal ritardo, le cui
modalita di calcolo sono stabilite al comma 14 del suddetto articolo.

4. Qualora, iniziata la consegna, questa sia sospesa dalla stazione appaltante per ragioni non di forza
maggiore, la sospensione non puo durare oltre sessanta giorni. Trascorso inutilmente tale termine, si
applicano le disposizioni di cui ai comma 3.

5. Nel caso in cui siano riscontrate differenze fra le condizioni locali e il progetto esecutivo, non si procede
alla consegna e il direttore dei lavori ne riferisce immediatamente al RUP, indicando le cause e
I'importanza delle differenze riscontrate rispetto agli accertamenti effettuati in sede di redazione del
progetto esecutivo e delle successive verifiche, proponendo i provvedimenti da adottare.

Art. 14 - Termini per l'ultimazione dei lavori

1. Il termine per l'ultimazione dei lavori & pari a 158 giorni naturali consecutivi dalla data riportata nel
verbale di inizio lavori. In tali giorni sono da considerarsi compresi i giorni non lavorativi corrispondenti a
ferie e giorni di andamento climatico sfavorevole.

2. L'appaltatore e obbligato a rispettare |'esecuzione della lavorazioni secondo quanto disposto dal
cronoprogramma di cui all'articolo 30 dell'allegato 1.7 del codice dei contratti pubblici, allegato al progetto
esecutivo ed eventualmente dettagliata nel programma di esecuzione dei lavori.

Art. 15 - Proroghe

1. Nel caso si verifichino ritardi per ultimare i lavori, per cause non imputabili all'appaltatore, quest'ultimo
puo chiedere la proroga presentando specifica richiesta motivata con congruo anticipo rispetto alla
scadenza del termine di cui all'articolo Art. 14.

2. La proroga & concessa 0 negata con provvedimento scritto del RUP entro 30 giorni dal ricevimento della
richiesta e sentito il parere del direttore dei lavori.

Art. 16 - Sospensioni ordinate dal Direttore dei lavori

1. Quando ricorrano circostanze speciali, che impediscono in via temporanea che i lavori procedano
utilmente a regola d'arte, e che non fossero prevedibili al momento della stipulazione del contratto, il
direttore dei lavori puo disporre la sospensione dell'esecuzione del contratto, compilando il verbale di
sospensione, che ¢ inoltrato, entro cinque giorni, al RUP.

2. Se la sospensione e imposta da gravi ragioni di ordine tecnico, idonee ad incidere sulla realizzazione a
regola d’arte dell’opera, in relazione alle modalita di superamento delle quali non vi & accordo tra le parti,
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3.

si applica I'articolo 216, comma 4 del codice dei contratti pubblici.

Fatta salva I'ipotesi del comma 2, la sospensione e disposta per il tempo strettamente necessario. Cessate
le relative cause, il RUP dispone in ogni caso la ripresa dell'esecuzione e indica il nuovo termine
contrattuale.

Art. 17 - Sospensioni ordinate dal RUP

1.

La sospensione & disposta dal RUP per ragioni di necessita o di pubblico interesse o quando ricorrono le
circostanze speciali di cui al comma 1 dell'articolo 121 del codice dei contratti pubblici.

. Qualora la sospensione, o le sospensioni, durino per un periodo di tempo superiore a un quarto della

durata complessiva prevista per |'esecuzione dei lavori stessi, o0 comunque quando superino sei mesi
complessivi, I'esecutore puo chiedere la risoluzione del contratto senza indennita; se la stazione
appaltante si oppone, I'esecutore ha diritto alla rifusione dei maggiori oneri derivanti dal prolungamento
della sospensione oltre i termini suddetti. Nessun indennizzo e dovuto all’esecutore negli altri casi.
Quando successivamente alla consegna dei lavori insorgano, per cause imprevedibili o di forza maggiore,
circostanze che impediscano parzialmente il regolare svolgimento dei lavori, I'esecutore prosegue le parti
di lavoro eseguibili, mentre si provvede alla sospensione parziale dei lavori non eseguibili, dandone atto in
apposito verbale.

Le contestazioni dell'esecutore in merito alle sospensioni dei lavori, nelle ipotesi di cui ai commi 1 e 6,
sono iscritte, a pena di decadenza, nei verbali di sospensione e di ripresa dei lavori, salvo che la
contestazione riguardi, nelle sospensioni inizialmente legittime, la sola durata, nel qual caso ¢ sufficiente
I'iscrizione della stessa nel verbale di ripresa dei lavori; qualora I'esecutore non firmi i verbali deve farne
espressa riserva sul registro di contabilita.

L'esecutore che per cause a lui non imputabili non sia in grado di ultimare i lavori nel termine fissato pud
richiederne la proroga, con congruo anticipo rispetto alla scadenza del termine contrattuale. In ogni caso
la concessione della proroga non pregiudica i diritti spettanti all'esecutore per |'eventuale imputabilita
della maggiore durata a fatto della stazione appaltante. Sull'istanza di proroga decide, entro trenta giorni
dal suo ricevimento, il RUP, sentito il direttore dei lavori.

Fatto salvo il caso di proroga previsto dal comma 5, I'esecutore ultima i lavori nel termine stabilito dagli
atti contrattuali, decorrente dalla data del verbale di consegna oppure, in caso di consegna parziale,
dall'ultimo dei verbali di consegna. L'ultimazione dei lavori, appena avvenuta, € comunicata dall'esecutore
per iscritto al direttore dei lavori, il quale procede subito alle necessarie constatazioni in contraddittorio.
L'esecutore non ha diritto allo scioglimento del contratto né ad alcuna indennita qualora i lavori, per
qualsiasi causa non imputabile alla stazione appaltante, non siano ultimati nel termine contrattuale e
gualunqgue sia il maggior tempo impiegato.

. Nel caso di sospensioni totali o parziali dei lavori disposte dalla stazione appaltante per cause diverse da

quelle di cui ai commi 1 e 3, I'esecutore puo chiedere, previa iscrizione, a pena di decadenza, di specifica
riserva, ai sensi del comma 4, il risarcimento dei danni subiti, quantificato sulla base di quanto previsto
dall'articolo 1382 del codice civile e secondo criteri individuati nell’allegato 11.14. del codice dei contratti
pubblici.

Art. 18 - Penale per ritardi

1.

Il mancato rispetto del termine stabilito per l'ultimazione dei lavori, comporta I'applicazione delle penali
calcolate in misura giornaliera pari allo 0,6 per mille dell’'ammontare netto contrattuale.

. Le penali di cui al comma 1 saranno applicate anche per i seguenti, eventuali, ritardi:

a. nell'inizio lavori rispetto alla data di consegna dei lavori di cui all'art Art. 13;

b. nell'inizio dei lavori per mancata consegna o per inefficacia del verbale di consegna imputabili
all'appaltatore che non abbia effettuato gli adempimenti prescritti;

c. nella ripresa dei lavori seguente un verbale di sospensione, rispetto alla data fissata dal RUP;

d. nel rispetto dei termini imposti dalla DL per il ripristino di lavori non accettabili o danneggiati.

In riferimento alle penali di cui al comma 2, valgono le seguenti disposizioni: la penale irrogata ai sensi del
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comma 2, lettera a), non si applica se I'appaltatore rispetta la prima soglia temporale successiva fissata nel
programma esecutivo dei lavori di cui all'articolo Art. 19 ; la penale di cui al comma 2, lettera b) e lettera
d), & applicata all'importo dei lavori ancora da eseguire; la penale di cui al comma 2, lettera c) & applicata
all'importo dei lavori di ripristino o di nuova esecuzione ordinati per rimediare a quelli non accettabili o
danneggiati.

4. 1l DL segnala al RUP tutti i ritardi e la relativa quantificazione temporale tempestivamente e
dettagliatamente.
Sulla base delle predette indicazioni le penali sono applicate in sede di conto finale ai fini della verifica in
sede di collaudo provvisorio.

5. L'applicazione delle penali non pregiudica il risarcimento di eventuali danni o ulteriori oneri sostenuti dalla

Stazione appaltante a causa dei ritardi.

Art. 19 - Programma di esecuzione dei lavori dell'appaltatore e cronoprogramma

1. Nel rispetto dell’articolo 32, comma 9, dell'allegato 1.7 al codice dei contratti pubblici, I'appaltatore, prima
dell'inizio dei lavori, predispone e consegna al direttore dei lavori un programma esecutivo dettagliato,
anche indipendente dal cronoprogramma di cui all’articolo 30 del medesimo allegato, nel quale sono
riportate, per ogni lavorazione, le previsioni circa il periodo di esecuzione nonché I'ammontare presunto,
parziale e progressivo, dell'avanzamento dei lavori alle scadenze contrattualmente stabilite per la
liquidazione dei certificati di pagamento.

2. La Stazione appaltante pud modificare o integrare il programma esecutivo presentato dall'appaltatore,
mediante ordine di servizio, nei seguenti casi:

a. per il coordinamento con le forniture o le prestazioni di imprese o altre ditte estranee al contratto;

b. per l'intervento o il mancato intervento di societa concessionarie di pubblici servizi le cui reti siano
coinvolte in qualunque modo con lI'andamento dei lavori, purché non imputabile ad inadempimenti o
ritardi della Stazione appaltante;

c. per l'intervento o il coordinamento con autorita, enti o altri soggetti diversi dalla Stazione appaltante,
che abbiano giurisdizione, competenze o responsabilita di tutela sugli immobili, i siti e le aree
comungue interessate dal cantiere; a tal fine non sono considerati soggetti diversi le societa o aziende
controllate o partecipate dalla Stazione appaltante o soggetti titolari di diritti reali sui beni in
gualunque modo interessati dai lavori intendendosi, in questi casi, ricondotta la fattispecie alla
responsabilita gestionale della Stazione appaltante;

d. per l'opportunita o la necessita di eseguire prove di carico e di tenuta e funzionamento degli
impianti, prove sui campioni, nonché collaudi parziali o specifici;

e. se e richiesto dal coordinatore per la sicurezza e la salute nel cantiere, in ottemperanza all'articolo 92,
comma 1, del Decreto n. 81 del 2008. In ogni caso il programma di esecuzione dei lavori deve essere
coerente con il PSC, eventualmente integrato ed aggiornato.

3. | lavori sono comunque eseguiti nel rispetto del cronoprogramma, a corredo del progetto esecutivo, che la
Stazione appaltante ha predisposto e pud modificare nelle condizioni di cui al comma 2.

Art. 20 - Inderogabilita dei termini di esecuzione

1. Non sono concesse proroghe dell'inizio dei lavori, della loro mancata regolare o continuativa conduzione
secondo il relativo programma o della loro ritardata ultimazione, per i seguenti casi:
a. ritardo nell'installazione del cantiere e nell'allacciamento alle reti tecnologiche necessarie al suo
funzionamento, per I'approvvigionamento dell'energia elettrica e dell'acqua;
b. adempimento di prescrizioni, o rimedio a inconvenienti o infrazioni riscontrate dalla DL o dagli organi
di vigilanza in materia sanitaria e di sicurezza, ivi compreso il coordinatore per la sicurezza in fase di
esecuzione, se nominato;
c. esecuzione di accertamenti integrativi che I'appaltatore ritenesse di dover effettuare per la esecuzione
delle opere di fondazione, delle strutture e degli impianti, salvo che siano ordinati dalla DL o
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espressamente approvati da questa;
d. tempo necessario per I'esecuzione di prove su campioni, sondaggi, , analisi e altre prove assimilabili;

e. tempo necessario per l'espletamento degli adempimenti a carico dell'appaltatore comunque previsti
dal presente Capitolato speciale o dal capitolato generale d’appalto;

f. eventuali vertenze a carattere aziendale tra I'appaltatore e il proprio personale dipendente;

g. sospensioni disposte dalla Stazione appaltante, dal direttore dei lavori, dal Coordinatore per la
sicurezza in fase di esecuzione o dal RUP per inosservanza delle misure di sicurezza dei lavoratori nel
cantiere o inosservanza degli obblighi retributivi, contributivi, previdenziali o assistenziali nei confronti
dei lavoratori impiegati nel cantiere;

h. sospensioni disposte dal personale ispettivo del Ministero del lavoro e della previdenza sociale in
relazione alla presenza di personale non risultante dalle scritture o da altra documentazione
obbligatoria o in caso di reiterate violazioni della disciplina in materia di superamento dei tempi di
lavoro, di riposo giornaliero e settimanale, ai sensi dell’articolo 14 del Decreto n. 81 del 2008, fino alla
relativa revoca.

2. Se I'appaltatore non abbia tempestivamente denunciato per iscritto alla Stazione appaltante le cause di
ritardo imputabili a ritardi o inadempimenti di ditte, imprese, fornitori, tecnici o altri, titolari di rapporti
contrattuali con la Stazione appaltante, tali ritardi non costituiscono altresi motivo di proroga o
differimento dell'inizio dei lavori, della loro mancata regolare o continuativa conduzione secondo il
relativo programma o della loro ritardata ultimazione.

3. Le cause di cui ai commi 1 e 2 non possono costituire motivo per la richiesta di proroghe di cui all'Art. 15,
di sospensione dei lavori di cui all’Art. 16, per la disapplicazione delle penali di cui all’Art. 18, né possono
costituire ostacolo all’eventuale risoluzione del Contratto ai sensi dell'Art. 21.

Art. 21 - Risoluzione del contratto per mancato rispetto dei termini

1. Qualora l'esecuzione delle prestazioni ritardi per negligenza dell'appaltatore rispetto alle previsioni del
contratto, il direttore dei lavori, assegna un termine, che, salvo i casi d'urgenza, non puo essere inferiore a
dieci giorni, entro i quali I'appaltatore deve eseguire le prestazioni. Scaduto il termine assegnato, e redatto
processo verbale in contraddittorio con l'appaltatore, qualora l'inadempimento permanga, la stazione
appaltante risolve il contratto, fermo restando il pagamento delle penali.

2. | danni subiti dalla Stazione appaltante in seguito alla risoluzione del contratto, comprese le eventuali
maggiori spese connesse al completamento dei lavori affidato a terzi, sono dovuti dall'appaltatore. Per il
risarcimento di tali danni la Stazione appaltante pud trattenere qualunque somma maturata a credito
dell'appaltatore in ragione dei lavori eseguiti nonché rivalersi sulla garanzia fideiussoria.

3. Per quanto non espressamente indicato nel presente articolo, si applicano le disposizioni di cui all'articolo
122 nonche dell' articolo 10 dell’allegato 11.14 del codice dei contratti pubblici.

CAPO 4
CONTABILIZZAZIONE E LIQUIDAZIONE DEI LAVORI

Art. 22 - Lavori a misura

1. La misurazione e la valutazione dei lavori a misura sono effettuate secondo le specificazioni date nelle
norme del capitolato speciale e nell'enunciazione delle singole voci in elenco; in caso diverso si utilizzano
le dimensioni nette delle opere eseguite rilevate in loco, senza che |'appaltatore possa far valere criteri di
misurazione o coefficienti moltiplicatori che modifichino le quantita realmente poste in opera.
Il prezzo convenuto puod variare, in aumento o in diminuzione, secondo la quantita effettiva dei lavori
eseguiti. | prezzi per unita di misura, invece, sono invariabili.
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2.

Ingrossamenti o aumenti dimensionali di qualsiasi genere non rispondenti ai disegni di progetto non sono
riconosciuti nella valutazione dei lavori a misura se non saranno stati preventivamente autorizzati dal
direttore dei lavori.

Il compenso per l'esecuzione degli eventuali lavori a misura comprende ogni spesa occorrente per
consegnare l'opera compiuta alle condizioni stabilite dal presente Capitolato speciale e secondo gli atti
della perizia di variante.

. La contabilizzazione delle opere e delle forniture e effettuata applicando alle quantita eseguite i prezzi

unitari netti desunti dall'elenco dei prezzi unitari di cui all'Art. 3, comma 2, ultimo periodo. La
contabilizzazione non tiene conto di eventuali lavorazioni diverse o aggiuntive derivanti dall'offerta tecnica
di cui all'Art. 3, comma 4, secondo periodo, pertanto:

a. le lavorazioni sostitutive di lavorazioni previste nel progetto posto a base di gara, sono contabilizzate
utilizzando i prezzi unitari relativi alle lavorazioni sostituite, come desunti dall'elenco prezzi di cui
all'Art. 3, comma 2;

b. le lavorazioni aggiuntive a lavorazioni previste nel progetto posto a base di gara, sono contabilizzate
senza l'applicazione di alcun prezzo unitario e non concorrono alla valutazione economica e alla
liguidazione degli stati di avanzamento e della contabilita finale.

. La contabilizzazione degli oneri di sicurezza, determinati nella tabella di cui all' Art. 2, comma 1, per la

parte a misura viene effettuata sulla base dei prezzi di cui all'elenco allegato al capitolato speciale, con le
guantita rilevabili ai sensi del presente articolo.

CAPO 5
DISCIPLINA ECONOMICA

Art. 23 - Anticipazione del prezzo

1.

Ai sensi dell'art. 125, comma 1 del codice dei contratti pubblici, all'appaltatore & concessa un'anticipazione
pari al 20 per cento, calcolata sul valore del contratto di appalto, entro quindici giorni dall'effettivo inizio
dei lavori.

. L'erogazione dell'anticipazione e subordinata alla costituzione di garanzia fideiussoria bancaria o

assicurativa di importo pari all'anticipazione maggiorato del tasso di interesse legale applicato al periodo
necessario al recupero dell'anticipazione stessa secondo il cronoprogramma della prestazione

. La garanzia e rilasciata dai soggetti di cui all’articolo 106, comma 3 del codice dei contratti pubblici, con le

modalita previste dal secondo periodo dello stesso comma.

. L'importo della garanzia & gradualmente e automaticamente ridotto nel corso della prestazione, in

rapporto al progressivo recupero dell'anticipazione da parte delle stazioni appaltanti.

. Il beneficiario decade dall'anticipazione, con obbligo di restituzione, se I'esecuzione della prestazione non

procede, per ritardi a lui imputabili, secondo i tempi contrattuali. Sulle somme restituite sono dovuti gli
interessi legali con decorrenza dalla data di erogazione della anticipazione.

Art. 24 - Pagamenti in acconto

1. Le rate di acconto sono dovute ogni volta che l'importo dei lavori eseguiti raggiunge un importo non

inferiore al 0,00% dell'importo contrattuale , come risultante dal Registro di contabilita e dallo Stato di
avanzamento lavori disciplinati dall'articolo 12, comma 1 dell'allegato 11.14 al codice dei contratti pubblici.

2. La somma del pagamento in acconto e costituita dall'importo progressivo determinato nella

documentazione di cui al comma 1:
a. al netto del ribasso d'asta contrattuale applicato agli elementi di costo come previsto all'articolo Art. 2,
comma 3;
b. incrementato della quota relativa degli oneri di sicurezza previsti nella tabella di cui all'articolo Art. 5;
c. al netto della ritenuta dello 0,50% (zero virgola cinquanta per cento), a garanzia dell'osservanza delle
norme in materia di contribuzione previdenziale e assistenziale, da liquidarsi, salvo cause ostative, in
sede di conto finale;
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d. al netto dell'importo degli stati di avanzamento precedenti.

3. Al verificarsi delle condizioni di cui al comma 1, il direttore dei lavori redige la contabilita ed emette lo
stato di avanzamento dei lavori che deve recare la dicitura «lavori a tutto il ___ » con l'indicazione della
data di chiusura.

4. Il RUP, ai sensi dell'articolo 125 c. 5 del codice dei contratti pubblici, emette il certificato di pagamento
contestualmente all'adozione di ogni stato di avanzamento lavori e comunque entro un termine non
superiore a sette giorni dall'adozione dello stesso.

5. | pagamenti relativi agli acconti del corrispettivo di appalto sono effettuati nel termine di 30 giorni
decorrenti dall'adozione di ogni stato di avanzamento dei lavori ai sensi dell'articolo 185 del decreto
legislativo 18 agosto 2000, n. 267.

In deroga al comma 1, se i lavori eseguiti raggiungono un importo pari o superiore al 90% (novanta per

6. cento) dell'importo di contratto, puo essere emesso uno stato di avanzamento per un importo inferiore a
quello minimo previsto allo stesso comma 1, ma non superiore al 95% (novantacinque per cento)
dell'importo contrattuale. Quando la differenza tra l'importo contrattuale e i certificati di pagamento
precedentemente emessi sia inferiore al 0,00% dell'importo contrattuale, non pud essere emesso alcun
stato di avanzamento. L'importo residuo dei lavori & contabilizzato nel conto finale e liquidato ai sensi
dell'articolo Art. 25. Per importo contrattuale si intende I'importo del contratto originario eventualmente
adeguato in base all'importo degli atti di sottomissione approvati.

Art. 25 - Pagamenti a saldo

1. Il conto finale dei lavori, redatto entro 15 giorni dalla data della loro ultimazione, accertata con apposito
verbale, e sottoscritto dal direttore dei lavori e trasmesso al RUP; esso accerta e propone |'importo della
rata di saldo, di qualsiasi entita, la cui liquidazione definitiva ed erogazione & subordinata all'emissione del
certificato di cui al comma 3 e alle condizioni di cui al comma 4.

2. Il conto finale dei lavori deve essere sottoscritto dall'appaltatore, su richiesta del RUP, entro il termine
perentorio di 30 giorni; se l'appaltatore non firma il conto finale nel termine indicato, o se lo firma senza
confermare le eccezioni gia formulate nel registro di contabilita, il conto finale si ritiene definitivamente
accettato. Il RUP formula in ogni caso una propria relazione sul conto finale.

3. All'emissione del certificato di collaudo provvisorio, e comunque entro un termine non superiore a sette
giorni dallo stesso, il RUP rilascia il certificato di pagamento ai fini dell'emissione della fattura da parte
dell'appaltatore, ai sensi dell'articolo 125, comma 7 del codice dei contratti pubblici. La rata di saldo,
comprensiva delle ritenute di cui all'articolo Art. 24, comma 2, al netto dei pagamenti gia effettuati e
delle eventuali penali, salvo cause ostative, & pagata entro 30 giorni dall'emissione del certificato di
collaudo provvisorio previa presentazione di regolare fattura fiscale, ai sensi dell'articolo 185 del D. Lgs.
267/2000.

4. Ai sensi dell'articolo 1666, secondo comma, del codice civile, il versamento della rata di saldo non
costituisce presunzione di accettazione dell'opera.

5. Il pagamento della rata di saldo e disposto solo se I'appaltatore abbia presentato apposita garanzia
fideiussoria ai sensi dell'articolo 117, comma 9 del Codice dei contratti pubblici.

Fatto salvo l'articolo 1669 del codice civile, I'appaltatore risponde per la difformita ed i vizi dell'opera,

6. ancorché riconoscibili, purché denunciati dalla Stazione appaltante entro 24 mesi dall'ultimazione dei
lavori riconosciuta e accettata.

L'appaltatore e il direttore dei lavori devono utilizzare la massima professionalita e diligenza, nonché

7. improntare il proprio comportamento alla buona fede, allo scopo di evidenziare tempestivamente i vizi e i
difetti riscontabili e i relativi rimedi da adottare.

Art. 26 - Formalita e adempimenti a cui sono subordinati i pagamenti

1. Per qualsiasi pagamento occorre presentare alla Stazione appaltante la pertinente fattura fiscale,
contenente i riferimenti al corrispettivo oggetto del pagamento ai sensi dell'articolo 1, commi da 209 a
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213, della legge 24 dicembre 2007, n. 244, del decreto del Ministro dell'economia e delle finanze 3 aprile
2013, n. 55 e secondo le disposizioni di cui al decreto del Ministro dell'economia e delle finanze del 7
marzo 2008.

2. Ogni pagamento ¢, inoltre, subordinato:

a. all'acquisizione del DURC definito all'articolo Art. 49 del presente Capitolato speciale d'appalto

b. all'acquisizione dell'attestazione di cui al successivo comma 3;

c. agli adempimenti in favore dei subappaltatori e subcontraenti, se sono stati stipulati contratti di
subappalto o subcontratti;

d. all'ottemperanza alle prescrizioni di cui all'articolo Art. 63 in materia di tracciabilita dei pagamenti;

e. ai sensi dell'articolo 48-bis del D.P.R. n. 602 del 1973, all'accertamento, da parte della Stazione
appaltante, che il beneficiario non sia inadempiente all'obbligo di versamento derivante dalla notifica
di una o piu cartelle di pagamento per un ammontare complessivo pari almeno all'importo da
corrispondere con le modalita di cui al D.M. 18 gennaio 2008, n. 40. In caso di inadempimento
accertato, la Stazione appaltante sospende il pagamento e segnala la circostanza all'agente della
riscossione competente per territorio.

3. Nel caso in cui il personale dipendente dell'appaltatore, dei subappaltatori o dei soggetti titolari di
subappalti e cottimi, impiegato nel cantiere, subisca ritardi nel pagamento delle retribuzioni, il
responsabile del procedimento invita per iscritto il soggetto in difetto, e in ogni caso I'appaltatore, ad
adempiere entro 15 (quindici) giorni. Decorso tale termine senza esito e senza che sia stata contestata
formalmente e motivatamente la fondatezza della richiesta, la Stazione appaltante provvede alla
liguidazione del certificato di pagamento trattenendo una somma corrispondente ai crediti vantati dal
personale dipendente, ai fini di cui all'articolo Art. 48, comma 2.

Art. 27 - Ritardo nei pagamenti delle rate di acconto e della rata di saldo

1. Non sono dovuti interessi per i primi 30 (trenta) giorni intercorrenti tra il verificarsi delle condizioni e
delle circostanze per I'emissione del certificato di pagamento ai sensi dell'articolo Art. 24 e la sua effettiva
emissione e messa a disposizione della Stazione appaltante per la liquidazione; trascorsi i 30 giorni senza
che sia emesso il certificato di pagamento, sono dovuti all'appaltatore gli interessi legali per i primi 60
(sessanta) giorni di ritardo; trascorso inutilmente anche questo termine spettano all'appaltatore gli
interessi di mora.

2. Per il calcolo degli interessi moratori si prende a riferimento il Tasso B.C.E. di cui all'articolo 5, comma 2,
del D.Lgs. 231/2002, maggiorato di 8 (otto) punti percentuali.

3. Il pagamento degli interessi avviene d'ufficio, senza necessita di domande o riserve, in occasione del
pagamento, in acconto o a saldo, immediatamente successivo; il pagamento dei predetti interessi prevale
sul pagamento delle somme a titolo di esecuzione dei lavori.

4. Ai sensi dell'articolo 1460 del codice civile, I'appaltatore pud, trascorsi i termini di cui ai commi precedenti,
oppure nel caso in cui I'ammontare delle rate di acconto, per le quali non sia stato tempestivamente
emesso il certificato o il titolo di spesa, raggiunga un quarto dell'importo netto contrattuale, rifiutarsi di
adempiere alle proprie obbligazioni se la Stazione appaltante non provveda contemporaneamente al
pagamento integrale di quanto maturato; in alternativa, I'appaltatore pud, previa costituzione in mora
della Stazione appaltante, promuovere il giudizio per la dichiarazione di risoluzione del contratto, trascorsi
60 (sessanta) giorni dalla data della predetta costituzione in mora.

Art. 28 - Revisione prezzi e adeguamento corrispettivo

1. Le revisioni dei prezzi saranno valutate secondo le clausole previste nei documenti di gara iniziali definite
in conformita all'art. 60 del codice dei contratti pubblici.

2. Si precisa che le clausole di cui al comma 1 non apportano modifiche che alterino la natura generale del
contratto/dell'accordo quadro; si attivano al verificarsi di particolari condizioni di natura oggettiva, che
determinano una variazione del costo, in aumento o in diminuzione, superiore al 5 per cento dell'importo
complessivo e operano nella misura dell’80 per cento della variazione stessa., in relazione alle prestazioni
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3.

da eseguire in maniera prevalente.
Ai fini della determinazione della variazione dei prezzi si utilizzano gli indici sintetici di costo di costruzione
elaborati dall'lSTAT e sono pubblicati, unitamente alla relativa metodologia di calcolo, sul portale
istituzionale del medesimo istituto.

Art. 29 - Cessione del contratto e cessione dei crediti

1.
2.

3.

La cessione del contratto e vietata sotto qualsiasi forma; ogni atto contrario & nullo di diritto.

Ai sensi del combinato disposto dell’articolo 120 comma 12, dell'allegato 11.14 art. 6 del codice dei
contratti pubblici e della legge 21 febbraio 1991, n. 52 é ammessa la cessione dei crediti.

Fatto salvo il rispetto degli obblighi di tracciabilita, le cessioni di crediti da corrispettivo di appalto, sono
efficaci e opponibili alle stazioni appaltanti che sono amministrazioni pubbliche qualora queste non le
rifiutino con comunicazione da notificarsi al cedente e al cessionario entro quarantacinque giorni dalla
notifica della cessione.

CAPO 6
GARANZIE

Art. 30 - Garanzie per la partecipazione

1.

Non ricorrendo le condizioni di cui agli articoli 53 e 106 del codice dei contratti pubblici non sono richieste
garanzie provvisorie.

Art. 31 - Garanzie definitive

1. Essendo l'importo dei lavori inferiore alla soglia di cui all'articolo 14 del codice dei contratti, la stazione

appaltante si avvale della facolta di non richiedere la garanzia definitiva per la seguente motivazione:

Art. 32 - Obblighi assicurativi a carico dell'appaltatore

1. Secondo quanto richiesto dall'articolo 117 del codice dei contratti pubblici, I'esecutore dei lavori

costituisce e consegna alla stazione appaltante almeno dieci giorni prima della consegna dei lavori anche
una polizza di assicurazione che copra i danni subiti dalle stazioni appaltanti a causa del danneggiamento
o della distruzione totale o parziale di impianti ed opere, anche preesistenti, verificatisi nel corso
dell'esecuzione dei lavori. Nei documenti e negli atti a base di gara o di affidamento e stabilito I'importo
della somma da assicurare che, di norma, corrisponde all'importo del contratto stesso qualora non
sussistano motivate particolari circostanze che impongano un importo da assicurare superiore. La polizza
del presente comma assicura la stazione appaltante contro la responsabilita civile per danni causati a
terzi nel corso dell'esecuzione dei lavori il cui massimale & pari al 5 per cento della somma assicurata per
le opere con un minimo di 500.000 euro ed un massimo di 5.000.000 di euro. La copertura assicurativa
decorre dalla data di consegna dei lavori e cessa alla data di emissione del certificato di collaudo o
comungue decorsi 12 dodici mesi dalla data di ultimazione dei lavori risultante dal relativo certificato.
Qualora sia previsto un periodo di garanzia, la polizza assicurativa & sostituita da una polizza che tenga
indenni le stazioni appaltanti da tutti i rischi connessi all'utilizzo delle lavorazioni in garanzia o agli
interventi per la loro eventuale sostituzione o rifacimento. L'omesso o il ritardato pagamento delle
somme dovute a titolo di premio o di commissione da parte dell'esecutore non comporta l'inefficacia
della garanzia nei confronti della stazione appaltante.

2. Le polizze assicurative devono essere conformi agli schemi tipo approvati con decreto del Ministro delle

imprese e del made in Italy di concerto con il Ministro delle infrastrutture e dei trasporti e con il Ministro
dell’economia e delle finanze.
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3. In caso di raggruppamenti temporanei le garanzie assicurative sono presentate, su mandato irrevocabile,
dalla mandataria in nome e per conto di tutti i concorrenti, ferma restando la responsabilita solidale tra
le imprese.

4. Per gli appalti da eseguirsi da operatori economici di comprovata solidita nonché per le forniture di beni
che per la loro natura, o per l'uso speciale cui sono destinati, debbano essere acquistati nel luogo di
produzione o forniti direttamente dai produttori, o per le forniture di prodotti d'arte, macchinari,
strumenti e lavori di precisione |'esecuzione dei quali deve essere affidata a operatori specializzati,
|'esonero dalla prestazione della garanzia e possibile previa adeguata motivazione ed e subordinato ad un
miglioramento del prezzo di aggiudicazione ovvero delle condizioni di esecuzione.

CAPO 7
ESECUZIONE DEI LAVORI E MODIFICA DEI CONTRATTI

Art. 33 - Variazione dei lavori e modifica contratti

1. | contratti possono essere modificati senza una nuova procedura di affidamento, sempre che, nelle ipotesi
previste dalle lettere a) e c), nonostante le modifiche, la struttura del contratto e I'operazione economica
sottesa possano ritenersi inalterate:

a) Se le modifiche, a prescindere dal loro valore monetario, rientrano fra le clausole previste dai
documenti di gara iniziali;

b) per la sopravvenuta necessita di lavori, servizi o forniture supplementari, non previsti nell'appalto
iniziale, ove un cambiamento del contraente nel contempo:

1) risulti impraticabile per motivi economici o tecnici;
2) comporti per la stazione appaltante notevoli disagi o un sostanziale incremento dei costi;

c) Per le varianti in corso d’opera, da intendersi come modifiche resesi necessarie in corso di esecuzione
dell’appalto per effetto di circostanze imprevedibili da parte della stazione appaltante. Rientrano in
tali circostanze nuove disposizioni legislative o regolamentari o provvedimenti sopravvenuti di autorita
o enti preposti alla tutela di interessi rilevanti;

2. Nei casi di cui al comma 1, lettere b) e c), il contratto puo essere modificato solo se |'eventuale aumento
di prezzo non ecceda il 50 per cento del valore del contratto iniziale. In caso di piu modifiche successive,
la limitazione si applica al valore di ciascuna modifica. Tali modifiche successive non eludono
I'applicazione del codice.

3. Il contratto puo parimenti essere modificato, oltre a quanto previsto dal comma 1, senza necessita di
una nuova procedura, sempre che nonostante le modifiche, la struttura del contratto e I'operazione
economica sottesa possano ritenersi inalterate, se il valore della modifica & al di sotto di entrambi i
seguenti valori:

a) le soglie fissate all'articolo 14 del codice dei contratti pubblici;

b) 15 per cento del valore iniziale del contratto; in caso di pilu modifiche successive, il valore & accertato
sulla base del valore complessivo del contratto al netto delle successive modifiche.

4. Ai fini del calcolo del prezzo di cui ai commi 1, lettere b) e c), 2 e 3, quando il contratto prevede una
clausola di indicizzazione, il valore di riferimento & il prezzo aggiornato.

5. Sono sempre consentite, a prescindere dal loro valore, le modifiche non sostanziali cosi definite ai sensi
del comma 7 dell'articolo 120 del codice.

6. Il contratto € modificabile ai sensi dell’articolo 9 del codice dei contratti e nel rispetto delle clausole di
rinegoziazione contenute nel contratto. Nel caso in cui queste non siano previste, la richiesta di
rinegoziazione va avanzata senza ritardo e non giustifica, di per sé, la sospensione dell’esecuzione del
contratto. Il RUP provvede a formulare la proposta di un nuovo accordo entro un termine non superiore a
tre mesi. Nel caso in cui non si pervenga al nuovo accordo entro un termine ragionevole, la parte
svantaggiata puo agire in giudizio per ottenere I'adeguamento del contratto all’equilibrio originario, salva
la responsabilita per la violazione dell’obbligo di rinegoziazione.

7. In casi eccezionali nei quali risultino oggettivi e insuperabili ritardi nella conclusione della procedura di
affidamento del contratto, & consentito, per il tempo strettamente necessario alla conclusione della
procedura, prorogare il contratto con I'appaltatore uscente qualora l'interruzione delle prestazioni possa
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determinare situazioni di pericolo per persone, animali, cose, oppure per l'igiene pubblica, oppure nei
casi in cui I'interruzione della prestazione dedotta nella gara determinerebbe un grave danno all'interesse
pubblico che & destinata a soddisfare. In tale ipotesi il contraente originario e tenuto all’esecuzione delle
prestazioni contrattuali ai prezzi, patti e condizioni previsti nel contratto.

8. Fatto salvo quanto previsto dal comma 6 per il caso di rinegoziazione, le modifiche e le varianti devono
essere autorizzate dal RUP con le modalita previste dall’ordinamento della stazione appaltante.

9. In relazione alle modifiche del contratto, nonché in relazione alle varianti in corso d’opera, si
osserveranno gli oneri di comunicazione e di trasmissione allANAC, a cura del RUP, individuati
dall’allegato 11.14 del codice. Fermo restando le disposizioni di cui al comma 15 dell'articolo 120 del codice
dei contratti pubblici

10. Il direttore dei lavori puo disporre modifiche di dettaglio non comportanti aumento o diminuzione
dell'importo contrattuale, comunicandole preventivamente al RUP, ai sensi dell'articolo 1 comma 2
lettera q) dell'allegato 11.14 al codice dei contratti pubblici.

11. Il direttore dei lavori, entro dieci giorni dalla proposta dell’esecutore, redatta in forma di perizia tecnica
corredata anche degli elementi di valutazione economica, di variazioni migliorative di sua esclusiva
ideazione e che comportino una diminuzione dell’'importo originario dei lavori, trasmette la stessa al RUP
unitamente al proprio parere. Possono formare oggetto di proposta le modifiche dirette a migliorare gli
aspetti funzionali, nonché singoli elementi tecnologici o singole componenti del progetto, che non
comportano riduzione delle prestazioni qualitative e quantitative stabilite nel progetto stesso e che
mantengono inalterati il tempo di esecuzione dei lavori e le condizioni di sicurezza dei lavoratori. Le
varianti migliorative, proposte nel rispetto di quanto previsto dall’articolo 120 del codice, non alterano in
maniera sostanziale il progetto né le categorie di lavori.

12. L'appaltatore deve presentare ogni reclamo o riserva per iscritto al direttore dei lavori prima
dell'esecuzione dell'opera oggetto della contestazione. Non sono prese in considerazione, infatti,
domande di maggiori compensi su quanto stabilito in contratto, per qualsiasi natura o ragione, qualora
non vi sia accordo preventivo scritto prima dell'inizio dell'opera oggetto di tali richieste.

13. La variante deve comprendere, ove ritenuto necessario dal coordinatore per la sicurezza in fase di
esecuzione, I'adeguamento del PSC di cui all'articolo Art. 38, con i relativi costi non assoggettati a ribasso,
e con i conseguenti adempimenti di cui all'articolo Art. 39, nonché l'adeguamento dei POS di cui
all'articolo Art. 40.

Art. 34 - Variazioni progettuali

1. Le modifiche progettuali consentite ai sensi dell'articolo 120 del codice dei contratti pubblici devono
essere approvate dalla stazione appaltante su proposta del RUP, e comunque secondo quanto previsto
dall'articolo 5 dell’allegato 11.14.

2. Non costituiscono varianti al progetto esecutivo, prestazioni e forniture extra contrattuali di qualsiasi
genere, eseguite senza preventivo ordine scritto della direzione lavori, recante anche, ove prescritto dalla
legge o dal regolamento, gli estremi dell'approvazione da parte della Stazione appaltante.

Art. 35 - Prezzi applicabili ai nuovi lavori e nuovi prezzi

1. Le variazioni sono valutate in base ai prezzi di contratto, ma se comportano categorie di lavorazioni non
previste o si debbano impiegare materiali per i quali non risulta fissato il prezzo contrattuale si provvede
alla formazione di nuovi prezzi.

2. | nuovi prezzi delle lavorazioni o materiali sono valutati:

a) desumendoli dai prezzari di cui all’articolo 41 del codice, ove esistenti;

b) ricavandoli totalmente o parzialmente da nuove analisi effettuate avendo a riferimento i prezzi
elementari di mano d’opera, materiali, noli e trasporti alla data di formulazione dell’offerta, attraverso
un contraddittorio tra il direttore dei lavori e I'esecutore, e approvati dal RUP.

3. Qualora dai calcoli effettuati ai sensi del comma 2 risultino maggiori spese rispetto alle somme previste
nel quadro economico, i prezzi prima di essere ammessi nella contabilita dei lavori sono approvati dalla
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stazione appaltante, su proposta del RUP. Se I'esecutore non accetta i nuovi prezzi cosi determinati e
approvati, la stazione appaltante puo ingiungergli I’esecuzione delle lavorazioni o la somministrazione dei
materiali sulla base di detti prezzi, comunque ammessi nella contabilita; ove I'esecutore non iscriva riserva
negli atti contabili, i prezzi si intendono definitivamente accettati.

CAPO 8
DISPOSIZIONI IN MATERIA DI SICUREZZA

Art. 36 - Adempimenti preliminari in materia di sicurezza

1. L'appaltatore, come disciplinato dall'articolo 90, comma 9, del D.Lgs. 81/2008, deve trasmettere alla
Stazione appaltante, entro il termine prescritto da quest'ultima con apposita richiesta o, in assenza di
guesta, entro 30 giorni dall'aggiudicazione definitiva e comunque prima della stipulazione del contratto o,
prima della redazione del verbale di consegna dei lavori se questi sono iniziati nelle more della stipula del
contratto:

a. una dichiarazione dell'organico medio annuo, distinto per qualifica, corredata dagli estremi delle
denunce dei lavoratori effettuate all'lstituto nazionale della previdenza sociale (INPS), all'lstituto
nazionale assicurazione infortuni sul lavoro (INAIL) e alle casse edili;

b. una dichiarazione relativa al contratto collettivo stipulato dalle organizzazioni sindacali
comparativamente piu rappresentative, applicato ai lavoratori dipendenti;

c. il certificato della Camera di Commercio, Industria, Artigianato e Agricoltura, in corso di validita,
oppure, in alternativa, ai fini dell'acquisizione d'ufficio, I'indicazione della propria esatta ragione
sociale, numeri di codice fiscale e di partita IVA, numero REA;

d. il DURC, ai sensi dell'articolo 26, comma 2;

e. il documento di valutazione dei rischi di cui al combinato disposto degli articoli 17, comma 1, lettera
a), e 28, commi 1, 1-bis, 2 e 3, del Decreto n. 81 del 2008. Se I'impresa occupa fino a 10 lavoratori, ai
sensi dell'articolo 29, comma 5, primo periodo, del Decreto n. 81 del 2008, la valutazione dei rischi €
effettuata secondo le procedure standardizzate di cui al decreto interministeriale 30 novembre 2012 e
successivi aggiornamenti;

f. una dichiarazione di non essere destinatario di provvedimenti di sospensione o di interdizione di cui
all'articolo 14 del Decreto n. 81 del 2008.

2. Entro gli stessi termini di cui al comma precedente, I'appaltatore deve trasmettere al coordinatore per
|'esecuzione il nominativo e i recapiti del proprio Responsabile del servizio prevenzione e protezione e del
proprio Medico competente di cui rispettivamente all'articolo 31 e all'articolo 38 del D.Lgs. 81/2008,
nonché:

a. una dichiarazione di accettazione del PSC di cui all'articolo Art. 38, con le eventuali richieste di
adeguamento di cui all'articolo Art. 39;

b. il POS di ciascuna impresa operante in cantiere, fatto salvo I'eventuale differimento ai sensi
dell'articolo Art. 40.

Art. 37 - Norme di sicurezza generali e sicurezza nel cantiere

1. L'appaltatore, anche ai sensi dell'articolo 97, comma 1, del D.Lgs. 81/2008, deve:

a. osservare le misure generali di tutela di cui agli articoli 15, 17, 18 e 19 del Decreto n. 81 del 2008 e
all'allegato XIll allo stesso decreto nonché le altre disposizioni del medesimo decreto applicabili alle
lavorazioni previste nel cantiere;

b. rispettare e curare il pieno rispetto di tutte le norme vigenti in materia di prevenzione degli infortuni e
igiene del lavoro e in ogni caso in condizione di permanente sicurezza e igiene, nell'osservanza delle
disposizioni degli articolo da 108 a 155 del Decreto n. 81 del 2008 e degli allegati  XVII, XVIII, XIX, XX,
XXI, XXIV, XXV, XXVI, XXVII, XXVIII, XXIX, XXX, XXXI, XXX, XXXIII, XXXIV, XXXV e XLI, allo stesso decreto;

c. verificare costantemente la presenza di tutte le condizioni di sicurezza dei lavori affidati;

d. osservare scrupolosamente le disposizioni del vigente Regolamento Locale di Igiene, per quanto
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attiene la gestione del cantiere.
2. L'appaltatore predispone, per tempo e secondo quanto previsto dalle vigenti disposizioni, gli appositi piani
per la riduzione del rumore, in relazione al personale e alle attrezzature utilizzate.
3. L'appaltatore garantisce che le lavorazioni, comprese quelle affidate ai subappaltatori, siano eseguite
secondo il criterio «incident and injury free».
4. L'appaltatore non puo iniziare o continuare i lavori se € in difetto rispetto a quanto stabilito all'articolo Art.
36, commi 1, 2 0 4, oppure agli articoli Art. 38, Art. 39, Art. 40 o Art. 41.

Art. 38 - Piano di sicurezza e di coordinamento (PSC)

1. L’appaltatore & obbligato ad osservare scrupolosamente e senza riserve o eccezioni quanto previsto nel
PSC redatto dal coordinatore per la sicurezza e messo a disposizione dalla Stazione appaltante, ai sensi d
del D.Lgs. 81/2008, corredato dal computo metrico estimativo dei costi per la sicurezza, determinati
all’articolo Art. 2, comma 1, del presente Capitolato speciale.

2. L'obbligo sancito al comma 1 € altresi esteso:

a. alle eventuali modifiche e integrazioni disposte autonomamente dal coordinatore per la sicurezza in
fase di esecuzione in seguito a sostanziali variazioni alle condizioni di sicurezza sopravvenute alla
precedente versione del PSC;

b. alle eventuali modifiche e integrazioni approvate o accettate dal coordinatore per la sicurezza in fase
di esecuzione ai sensi dell’articolo Art. 39.

3. Il periodo temporale necessario per adempiere al comma 2, lettera a), costituisce automatico differimento
dei termini di ultimazione di cui all’articolo Elaborato non valido. Inoltre, nelle more degli stessi
adempimenti, se i lavori non possono iniziare non decorre il termine per l'inizio dei lavori di cui all’articolo
Art. 13 e se i lavori non possono utilmente proseguire si provvede sospensione e alla successiva ripresa dei
lavori ai sensi degli articoli Art. 16 e Art. 17.

Art. 39 - Modifiche e integrazioni al piano di sicurezza e coordinamento

1. L’appaltatore puo proporre al coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione una o pit  modificazioni
o integrazioni al PSC, nei seguenti casi:

a. per adeguarne i contenuti alle proprie tecnologie oppure quando ritenga di poter meglio garantire la
sicurezza nel cantiere sulla base della propria esperienza, anche in seguito alla consultazione
obbligatoria e preventiva dei rappresentanti per la sicurezza dei propri lavoratori o a rilievi da parte
degli organi di vigilanza;

b. per garantire il rispetto delle norme per la prevenzione degli infortuni e la tutela della salute dei
lavoratori eventualmente disattese nel PSC, anche in seguito a rilievi o prescrizioni degli organi di
vigilanza.

2. L'appaltatore ha il diritto che il coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione si pronunci
tempestivamente sull’accoglimento o il rigetto delle proposte di cui al comma 1, con atto motivato da
annotare sulla documentazione di cantiere; le decisioni del coordinatore sono vincolanti per I'appaltatore.

3. Qualora il coordinatore non si pronunci entro il termine di tre giorni lavorativi dalla presentazione delle
proposte dell’appaltatore, prorogabile una sola volta di altri tre giorni lavorativi, le proposte, nei casi di cui
al comma 1, lettera a), si intendono accolte; I'eventuale accoglimento esplicito o tacito delle
modificazioni e integrazioni non puo in alcun modo giustificare variazioni in aumento o adeguamenti in
aumento dei prezzi pattuiti, né maggiorazioni di alcun genere del corrispettivo.

4. Qualora il coordinatore non si pronunci entro il termine di tre giorni lavorativi dalla presentazione delle
proposte dell’appaltatore, prorogabile una sola volta di altri tre giorni lavorativi, le proposte, nei casi di cui
al comma 1, lettera b), siintendono accolte se non comportano variazioni in aumento o adeguamenti in
aumento dei prezzi pattuiti, né maggiorazioni di alcun genere del corrispettivo, altrimenti si intendono
rigettate.

5. Nei casi di cui al comma 1, lettera b), nel solo caso di accoglimento esplicito, se le modificazioni e
integrazioni comportano maggiori costi per I'appaltatore, debitamente provati e documentati, e se la
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Stazione appaltante riconosce tale maggiore onerosita, trova applicazione la disciplina delle varianti.

Art. 40 - Piano Operativo di Sicurezza

1.

Entro 30 giorni dall'aggiudicazione e comunque prima dell'inizio dei lavori, I'appaltatore, deve predisporre
e consegnare al direttore dei lavori o, se nominato, al coordinatore per la sicurezza nella fase di
esecuzione, un POS per quanto attiene alle proprie scelte autonome e relative responsabilita
nell'organizzazione del cantiere e nell'esecuzione dei lavori. Il POS, redatto ai sensi dell’articolo 89, comma
1, lettera h), del D.Lgs. 81/2008 e del punto 3.2 dell’allegato XV al predetto decreto, si riferisce allo
specifico cantiere e deve essere aggiornato in corso d'opera ad ogni eventuale mutamento delle
lavorazioni rispetto alle previsioni.

Ciascuna impresa esecutrice redige il proprio POS e, prima di iniziare i lavori, lo trasmette alla Stazione
appaltante, per il tramite dell'appaltatore.

L'appaltatore e tenuto a coordinare tutte le imprese subappaltatrici operanti in cantiere e ad acquisirne i
POS redatti al fine di renderli compatibili tra loro e coerenti con il proprio POS. In caso di
raggruppamento temporaneo o di consorzio ordinario di imprese, tale obbligo incombe all'impresa
mandataria; in caso di consorzio stabile o di consorzio di cooperative o di imprese artigiane tale obbligo
incombe al consorzio.

Il POS, ai sensi dell’articolo 96, comma 1-bis, del D.Lgs. 81/2008, non & necessario per gli operatori che
effettuano la mera fornitura di  materiali o attrezzature; in tali casi trovano comunque applicazione le
disposizioni di cui all’articolo 26 del citato Decreto n. 81 del 2008.

Il piano operativo di sicurezza deve rispettare i requisiti minimi di contenuto previsti dall’allegato | al
decreto interministeriale 9 settembre 2014 (pubblicato sulla G.U. n. 212 del 12 settembre 2014) e
costituisce piano complementare di dettaglio del PSC di cui all'articolo Art. 38.

Art. 41 - Osservanza e attuazione dei piani di sicurezza

1.

L’appaltatore € obbligato ad osservare le misure generali di tutela di cui all'articolo 15 del D.Lgs. 81/2008,
con particolare riguardo alle circostanze e agli adempimenti descritti agli articoli da 88 a 104 e agli allegati
da XVI a XXV dello stesso decreto.

| piani di sicurezza devono essere conformi all’allegato XV al D.Lgs. 81/2008, nonché alla migliore
letteratura tecnica in materia.

L'appaltatore € obbligato a comunicare tempestivamente prima dell'inizio dei lavori e quindi
periodicamente, a richiesta della Stazione appaltante o del coordinatore, l'iscrizione alla camera di
commercio, industria, artigianato e agricoltura, l'indicazione dei contratti collettivi applicati ai lavoratori
dipendenti e la dichiarazione circa |'assolvimento degli obblighi assicurativi e previdenziali.

Il piano di sicurezza e coordinamento ed il piano operativo di sicurezza sono parte integrante del contratto
di appalto. Le gravi o ripetute violazioni dei piani stessi da parte dell’appaltatore, comunque accertate,
previa formale costituzione in mora dell’interessato, costituiscono causa di risoluzione del contratto.
L'appaltatore & solidalmente responsabile con i subappaltatori per i loro adempimenti in materia di
sicurezza.

CAPO 9
DISCIPLINA DEL SUBAPPALTO

Art. 42 - Subappalto

1. | soggetti affidatari dei contratti eseguono in proprio le opere o i lavori e forniture compresi nel
contratto. Fatto salvo quanto previsto dall’articolo 120, comma 1, lettera d) del codice, la cessione del
contratto & nulla. E altresi nullo l'accordo con cui a terzi sia affidata I'integrale esecuzione delle
lavorazioni appaltate, nonché la prevalente esecuzione delle lavorazioni relative alla categoria prevalente
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indicata all'articolo Art. 4 del presente capitolato e dei contratti ad alta intensita di manodopera. E
ammesso il subappalto secondo le disposizioni del presente articolo.

2. ll subappalto € il contratto con il quale I'appaltatore affida a terzi I'esecuzione di parte delle prestazioni o
lavorazioni oggetto del contratto di appalto, con organizzazione di mezzi e rischi a carico del
subappaltatore. Costituisce, comunque, subappalto di lavori qualsiasi contratto stipulato dall’appaltatore
con terzi avente ad oggetto attivita ovunque espletate che richiedono I'impiego di manodopera, quali le
forniture con posa in opera e i noli a caldo, se singolarmente di importo superiore al 2 per cento
dell'importo delle prestazioni affidate o di importo superiore a 100.000 euro e qualora l'incidenza del
costo della manodopera e del personale sia superiore al 50 per cento dell'importo del contratto da
affidare.

3. Ai sensi del comma 2, articolo 119 del codice, si precisa che i documenti di gara non prevedono
indicazioni circa lavorazioni oggetto del contratto che dovranno essere eseguite obbligatoriamente
dall'aggiudicatario. Fermo restando le disposizioni di cui al comma 1 del presente articolo.

4. L'affidatario comunica alla stazione appaltante, prima dell'inizio della prestazione, per tutti i sub-contratti
che non sono subappalti, stipulati per I'esecuzione dell'appalto, il nome del sub-contraente, I'importo del
subcontratto, l'oggetto del lavoro affidati. Sono, altresi, comunicate alla stazione appaltante eventuali
modifiche a tali informazioni avvenute nel corso del sub-contratto. E altresi fatto obbligo di acquisire
autorizzazione integrativa qualora I'oggetto del subappalto subisca variazioni e I'importo dello stesso sia
incrementato. Si precisa che il subappalto senza autorizzazione € sanzionato dall'articolo 21 della legge
13 settembre 2082, n. 646 - n.d.r..

5. | soggetti affidatari dei contratti di cui al codice possono affidare in subappalto le opere o i lavori,
compresi nel contratto, previa autorizzazione della stazione appaltante a condizione che:

a) il subappaltatore sia qualificato per le lavorazioni o le prestazioni da eseguire;

b) non sussistano a suo carico le cause di esclusione di cui al Capo Il del Titolo IV della Parte V del
codice dei contratti pubblici;

c) all'atto dell'offerta siano stati indicati i lavori o le parti di opere che si intende subappaltare.

6. L'affidatario trasmette il contratto di subappalto alla stazione appaltante almeno venti giorni prima della
data di effettivo inizio dell'esecuzione delle relative prestazioni. Contestualmente trasmette la
dichiarazione del subappaltatore attestante I'assenza delle cause di esclusione di cui al Capo Il del Titolo
IV della Parte V del codice dei contratti pubblici e il possesso dei requisiti di cui agli articoli 100 e 103. La
stazione appaltante verifica la dichiarazione tramite la Banca dati nazionale di cui all'articolo 23 del
codice. Il contratto di subappalto, corredato della documentazione tecnica, amministrativa e grafica
direttamente derivata dagli atti del contratto affidato, indica puntualmente I'ambito operativo del
subappalto sia in termini prestazionali che economici.

7. Ai sensi del comma 17, articolo 119 del codice, si precisa che nei documenti di gara non sono indicate
lavorazioni oggetto del contratto che, pur subappaltabili, non possono formare oggetto di ulteriore
subappalto.

8. Le disposizioni di cui al presente CAPO si applicano anche ai raggruppamenti temporanei e alle societa
anche consortili, quando le imprese riunite o consorziate non intendono eseguire direttamente le
prestazioni scorporabili; si applicano altresi agli affidamenti con procedura negoziata. Ai fini
dell'applicazione delle disposizioni del presente articolo & consentita, in deroga all'articolo 68, comma
15, la costituzione dell'associazione in partecipazione quando l'associante non intende eseguire
direttamente le prestazioni assunte in appalto

9. Le stazioni appaltanti rilasciano i certificati necessari per la partecipazione e la qualificazione
all'appaltatore, scomputando dall'intero valore dell'appalto il valore e la categoria di quanto eseguito
attraverso il subappalto. | subappaltatori possono richiedere alle stazioni appaltanti i certificati relativi
alle prestazioni oggetto di appalto eseguite.

Art. 43 - Responsabilita in materia di subappalto

1. Il contraente principale e il subappaltatore sono responsabili in solido nei confronti della stazione
appaltante per le prestazioni oggetto del contratto di subappalto. In caso di inadempimento da parte
dell'appaltatore, quest'ultimo & responsabile in solido con il subappaltatore per gli obblighi retributivi
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e contributivi, ai sensi dell'articolo 29 del decreto legislativo 10 settembre 2003, n. 276.

. L'affidatario & tenuto ad osservare il trattamento economico e normativo stabilito dai contratti
collettivi nazionale e territoriale in vigore per il settore e per la zona nella quale si eseguono le
prestazioni secondo quanto previsto all’articolo 11 del codice dei contratti pubblici. E, altres),
responsabile in solido dell'osservanza delle norme anzidette da parte dei subappaltatori nei confronti
dei loro dipendenti per le prestazioni rese nell'ambito del subappalto nel rispetto di quanto previsto dal
comma 12 del predetto articolo 11. L'affidatario e, per suo tramite, i subappaltatori, trasmettono alla
stazione appaltante prima dell'inizio dei lavori la documentazione di avvenuta denunzia agli enti
previdenziali, inclusa la Cassa edile, assicurativi e antinfortunistici, nonché copia del piano operativo di
sicurezza di cui all'art. Art. 40. Per il pagamento delle prestazioni rese nell'ambito dell'appalto o del
subappalto, la stazione appaltante acquisisce d'ufficio il documento unico di regolarita contributiva in
corso di validita relativo all'affidatario e a tutti i subappaltatori.

. In caso di ritardo nel pagamento delle retribuzioni dovute al personale dipendente o del subappaltatore
o dei soggetti titolari di subappalti e cottimi, nonché in caso di inadempienza contributiva risultante dal
documento unico di regolarita contributiva, si applicano le disposizioni di cui all'articolo 11, comma 5
del codice dei contratti pubblici.

. Nel caso di formale contestazione delle richieste di cui al comma 3, il RUP o il responsabile della fase
dell’esecuzione, inoltra le richieste e le contestazioni alla direzione provinciale del lavoro per i
necessari accertamenti.

. L'affidatario sostituisce, previa autorizzazione della stazione appaltante, i subappaltatori relativamente
ai quali, all’esito di apposita verifica, sia stata accertata la sussistenza di cause di esclusione.

. Il subappaltatore, per le prestazioni affidate in subappalto, deve garantire gli stessi standard qualitativi
e prestazionali previsti nel contratto di appalto e riconoscere ai lavoratori un trattamento economico e
normativo non inferiore a quello che avrebbe garantito il contraente principale. Il subappaltatore e
tenuto ad applicare i medesimi contratti collettivi nazionali di lavoro del contraente principale, qualora
le attivita oggetto di subappalto coincidano con quelle caratterizzanti I'oggetto dell’appalto oppure
riguardino le lavorazioni relative alle categorie prevalenti e siano incluse nell’oggetto sociale del
contraente principale. L'affidatario corrisponde i costi della sicurezza e della manodopera, relativi alle
prestazioni affidate in subappalto, alle imprese subappaltatrici senza alcun ribasso; la stazione
appaltante, sentito il direttore dei lavori, il coordinatore della sicurezza in fase di esecuzione, provvede
alla verifica dell'effettiva applicazione della presente disposizione. L'affidatario & solidalmente
responsabile con il subappaltatore degli adempimenti, da parte di quest’ultimo, degli obblighi di
sicurezza previsti dalla normativa vigente.

. Nei cartelli esposti all'esterno del cantiere devono essere indicati anche i nominativi di tutte le imprese
subappaltatrici.

. | piani di sicurezza di cui al decreto legislativo del 9 aprile 2008, n. 81 sono messi a disposizione delle
autorita competenti preposte alle verifiche ispettive di controllo dei cantieri. L'affidatario € tenuto a
curare il coordinamento di tutti i subappaltatori operanti nel cantiere per rendere gli specifici piani
redatti dai singoli subappaltatori compatibili tra loro e coerenti con il piano presentato dall'affidatario.
Nell'ipotesi di raggruppamento temporaneo o di consorzio, |I'obbligo incombe al mandatario. |l
direttore tecnico di cantiere € responsabile del rispetto del piano da parte di tutte le imprese
impegnate nell'esecuzione dei lavori.

. L'affidatario che si avvale del subappalto o del cottimo deve allegare alla copia autentica del contratto
la dichiarazione circa la sussistenza o meno di eventuali forme di controllo o di collegamento a norma
dell'articolo 2359 del codice civile con il titolare del subappalto o del cottimo. Analoga dichiarazione
deve essere effettuata da ciascuno dei soggetti partecipanti nel caso di raggruppamento temporaneo,
societa o consorzio. La stazione appaltante rilascia I'autorizzazione di cui al comma 5 i cui all'art. Art. 42
del presente capitolato entro trenta giorni dalla relativa richiesta; tale termine puo essere prorogato
una sola volta, quando ricorrano giustificati motivi. Trascorso tale termine senza che si sia provveduto,
I'autorizzazione si intende concessa. Per i subappalti o cottimi di importo inferiore al 2 per cento
dell'importo delle prestazioni affidate o di importo inferiore a 100.000 euro, i termini per il rilascio
dell'autorizzazione da parte della stazione appaltante sono ridotti della meta.
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Art. 44 - Pagamenti dei subappaltatori

1. In accordo all'articolo 119, comma 11, del codice dei contratti, la stazione appaltante corrisponde
direttamente al subappaltatore ed ai titolari di sub-contratti non costituenti subappalto ai sensi del quinto
periodo del comma 2 dell'articolo 119 del codice dei contratti, I'importo dovuto per le prestazioni dagli
stessi eseguite nei seguenti casi:

a. quando il subappaltatore o il cottimista & una microimpresa o piccola impresa;
b. in caso di inadempimento da parte dell’affidatario;
c. su richiesta del subappaltatore, essendo previsto dal contratto.

CAPO 10
CONTROVERSIE, MANODOPERA, ESECUZIONE D'UFFICIO

Art. 45 - Contestazioni e riserve

1. In accordo all'articolo 115 comma 4 del codice (o art. 9 del DM n.49 del 07/03/2018), le contestazioni in

corso di esecuzione e le riserve contabili sono disciplinate nel seguente modo:
Il registro di contabilita & firmato dall'esecutore con o senza riserve. Se I'esecutore firma con riserva e
I'esplicazione e la quantificazione non sono possibili al momento della formulazione della stessa, egli
esplica, a pena di decadenza, nel termine di quindici giorni, le sue riserve, scrivendo e firmando nel
registro le corrispondenti domande di indennita e indicando con precisione le cifre di compenso cui crede
aver diritto, e le ragioni di ciascuna domanda.ll direttore dei lavori, nei successivi quindici giorni, espone
nel registro le sue motivate deduzioni.Se il direttore dei lavori omette di motivare in modo esauriente le
proprie deduzioni e non consente alla stazione appaltante la percezione delle ragioni ostative al
riconoscimento delle pretese dell'esecutore, incorre in responsabilita per le somme che, per tale
negligenza, la stazione appaltante dovesse essere tenuta a sborsare.L'esecutore, & sempre tenuto ad
uniformarsi alle disposizioni del direttore dei lavori, senza poter sospendere o ritardare il regolare sviluppo
dei lavori, quale che sia la contestazione o la riserva che egli iscriva negli atti contabili.Le riserve devono
essere formulate in modo specifico ed indicare con precisione le ragioni sulle quali esse si fondano.In
particolare, le riserve devono contenere, a pena di inammissibilita, la precisa quantificazione delle somme
che l'esecutore ritiene gli siano dovute.

2. L'esecutore, all’atto della firma del conto finale di cui all'articolo Art. 25, da apporre entro il termine di
trenta giorni dall’invito del RUP a prenderne cognizione, non puo iscrivere domande diverse per oggetto o
per importo da quelle formulate nel registro di contabilita durante lo svolgimento dei lavori, e ha I'onere,
a pena di decadenza, di confermare le riserve gia iscritte sino a quel momento negli atti contabili per le
quali non siano intervenute procedure di carattere conciliativo che sono regolamentate all'articolo Art. 46
e, per quanto non specificato dal codice dei contratti pubblici.

Art. 46 - Accordo bonario e transazione

1. Qualora in seguito all'iscrizione di riserve sui documenti contabili I'importo economico dell'opera possa
variare tra il 5 per cento e il 15 per cento dell'importo contrattuale, al fine del raggiungimento di un
accordo bonario si applicano le disposizioni di cui ai commi che seguono.

2. Il procedimento dell'accordo bonario riguarda tutte le riserve iscritte fino al momento dell'avvio del
procedimento stesso e puo essere reiterato quando le riserve iscritte, ulteriori e diverse rispetto a quelle
gia esaminate, raggiungano nuovamente l'importo di cui al comma 1, nell'ambito comunque di un limite
massimo complessivo del 15 per cento dell'importo del contratto.

3. Le domande che fanno valere pretese gia oggetto di riserva non sono proposte per importi maggiori
rispetto a quelli quantificati nelle riserve stesse. Non sono oggetto di riserva gli aspetti progettuali che
siano stati oggetto di verifica ai sensi dell'articolo 42 del codice. Prima dell'approvazione del certificato di
collaudo, qualunque sia l'importo delle riserve, il RUP attiva I'accordo bonario per la risoluzione delle
riserve iscritte.
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4. || direttore dei lavori da immediata comunicazione al RUP delle riserve di cui al comma 1, trasmettendo
nel piu breve tempo possibile una propria relazione riservata. Il RUP valuta I'ammissibilita e la non
manifesta infondatezza delle riserve ai fini dell'effettivo raggiungimento del limite di importo di cui al
comma 1.

5. Entro quindici giorni dalla data di comunicazione del direttore dei lavori di cui al comma 4, acquisita la
relazione riservata del direttore dei lavori e, ove costituito, dell'organo di collaudo, il RUP puo richiedere
alla Camera arbitrale l'indicazione di una lista di cinque esperti aventi competenza specifica in relazione
all'oggetto del contratto. Il RUP e il soggetto che ha formulato le riserve scelgono d'intesa, nell'ambito
della lista, I'esperto incaricato della formulazione della proposta motivata di accordo bonario. In caso di
mancata intesa tra il RUP e il soggetto che ha formulato le riserve, entro quindici giorni dalla trasmissione
della lista I'esperto & nominato dalla Camera arbitrale che ne fissa anche il compenso, prendendo come
riferimento i limiti stabiliti con dall’allegato V.1. del codice dei contratti pubblici. La proposta & formulata
dall'esperto entro novanta giorni dalla nomina. Qualora il RUP non richieda la nomina dell'esperto, la
proposta e formulata dal RUP entro novanta giorni dalla data di comunicazione di cui al comma 4.

6. L'esperto, qualora nominato, ovvero il RUP, verificano le riserve in contraddittorio con il soggetto che le ha
formulate, effettuano eventuali ulteriori audizioni, istruiscono la questione anche con la raccolta di dati e
informazioni e con l'acquisizione di eventuali altri pareri, e formulano, verificata la disponibilita di idonee
risorse economiche, una proposta di accordo bonario, che & trasmessa al dirigente competente della
stazione appaltante e al soggetto che ha formulato le riserve. Se la proposta e accettata dalle parti entro
guarantacinque giorni dal suo ricevimento, I'accordo bonario & concluso ed & redatto verbale sottoscritto
dalle parti. L'accordo ha natura di transazione. Sulla somma riconosciuta in sede di accordo bonario sono
dovuti gli interessi al tasso legale a decorrere dal sessantesimo giorno successivo alla data di accettazione
dell'accordo bonario da parte della stazione appaltante. In caso di rifiuto della proposta da parte del
soggetto che ha formulato le riserve ovvero di inutile decorso del termine di cui al secondo periodo,
possono essere aditi gli arbitri o il giudice ordinario.

7. Le controversie relative a diritti soggettivi derivanti dall'esecuzione del contratto possono essere risolte
mediante transazione nel rispetto del codice civile solo ed esclusivamente nell'ipotesi in cui non risulti
possibile esperire altri rimedi alternativi all'azione giurisdizionale. Essendo il valore dell'importo superiore
a 200.000 euro, & acquisito, parere dagli organi di cui all'articolo 212 comma 2 del codice dei contratti
pubblici.

8. La proposta di transazione pud essere formulata sia dal soggetto aggiudicatario che dal dirigente
competente, sentito il RUP. La transazione ha forma scritta a pena di nullita.

Art. 47 - Controversie e arbitrato

1. Le controversie su diritti soggettivi, comprese quelle conseguenti al mancato raggiungimento dell'accordo
bonario di cui all'articolo Art. 46, saranno deferite ad arbitri, secondo le modalita previste dall'articolo
213 del codice dei contratti pubblici, fermo restando le disposizioni inerenti la clausola compromissoria.

2. Il collegio arbitrale & composto da tre membri ed € nominato dalla Camera arbitrale per i contratti
pubblici relativi a lavori di cui all'articolo 214. Ciascuna delle parti, nella domanda di arbitrato o nell'atto
di resistenza alla domanda, designa I'arbitro di propria competenza. Il Presidente del collegio arbitrale &
designato dalla Camera arbitrale tra i soggetti iscritti all'Albo di cui al comma 2 dell'articolo 214 del codice
dei contratti. Il Presidente e gli arbitri sono scelti tra soggetti di provata indipendenza ed esperienza nella
materia oggetto del contratto cui I'arbitrato si riferisce.

3. La nomina degli arbitri per la risoluzione delle controversie avviene nel rispetto dei principi di pubblicita
e di rotazione, oltre che delle disposizioni di cui ai commi 4, 5 e 6 dell'articolo 213 del codice dei contratti
pubblici.

4. Per la nomina del collegio arbitrale, la domanda di arbitrato, I'atto di resistenza ed eventuali
controdeduzioni sono trasmessi alla Camera arbitrale. Sono altresi trasmesse le designazioni di parte.
Contestualmente alla nomina del Presidente, la Camera arbitrale comunica alle parti la misura e le
modalita del deposito da effettuarsi in acconto del corrispettivo arbitrale. Il Presidente del collegio
arbitrale nomina, se necessario, il segretario, anche scegliendolo tra il personale interno all'ANAC.

5. La sede del collegio arbitrale sara Presso la sede della camera arbitrale (ANAC).
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6. i giudizi arbitrali si applicano le disposizioni del codice di procedura civile, salvo quanto disposto dal
presente codice. In particolare, sono ammissibili tutti i mezzi di prova previsti dal codice di procedura
civile, con esclusione del giuramento in tutte le sue forme.

7. | termini che gli arbitri hanno fissato alle parti per le loro allegazioni e istanze istruttorie sono considerati
perentori solo se vi sia una previsione in tal senso nella convenzione di arbitrato o in un atto scritto
separato o nel regolamento processuale che gli arbitri stessi si sono dati.

8. Il lodo si ha per pronunciato con l'ultima sottoscrizione e diviene efficace con il suo deposito presso la
Camera arbitrale. Entro quindici giorni dalla pronuncia del lodo & corrisposta, a cura degli arbitri e a carico
delle parti, una somma pari all'uno per mille del valore della relativa controversia. Detto importo e
direttamente versato all'ANAC.

9. Il deposito del lodo presso la Camera arbitrale precede quello da effettuarsi presso la cancelleria del
tribunale ai sensi e per gli effetti dell'articolo 825 del codice di procedura civile. Il deposito del lodo
presso la Camera arbitrale e effettuato, a cura del collegio arbitrale, in tanti originali quante sono le parti,
oltre a uno per il fascicolo d'ufficio, oppure con modalita informatiche e telematiche determinate
dall'ANAC. Su richiesta di parte il rispettivo originale € restituito, con attestazione dell'avvenuto deposito,
ai fini degli adempimenti di cui all'articolo 825 del codice di procedura civile.

10 Il lodo & impugnabile, oltre che per motivi di nullita, anche per violazione delle regole di diritto relative al
merito della controversia. L'impugnazione & proposta nel termine di novanta giorni dalla notificazione del
lodo e non ¢ piu proponibile dopo il decorso di centottanta giorni dalla data del deposito del lodo presso
la Camera arbitrale.

11. Su istanza di parte la Corte d'appello puo sospendere, con ordinanza, |'efficacia del lodo, se ricorrono
gravi e fondati motivi. Si applica I'articolo 351 del codice di procedura civile. Quando sospende |'efficacia
del lodo, o ne conferma la sospensione disposta dal Presidente, il collegio verifica se il giudizio & in
condizione di essere definito. In tal caso, fatte precisare le conclusioni, ordina la discussione orale nella
stessa udienza o camera di consiglio, ovvero in una udienza da tenersi entro novanta giorni dall'ordinanza
di sospensione; all'udienza pronunzia sentenza a norma dell'articolo 281-sexies del codice di procedura
civile. Se ritiene indispensabili incombenti istruttori, il collegio provvede su di essi con la stessa ordinanza
di sospensione e ne ordina l'assunzione in una udienza successiva di non oltre novanta giorni; quindi
provvede ai sensi dei periodi precedenti.

12. La disciplina relativa ai compensi degli arbitri € disposta dall’allegato V.1 al codice dei contratti pubblici.

Art. 48 - Contratti collettivi e disposizioni sulla manodopera

1. L'appaltatore & tenuto a rispettare tutte le leggi, regolamenti e norme vigenti in materia, nonché
eventualmente entrate in vigore nel corso dei lavori, e in particolare:

a. nell'esecuzione dei lavori che formano oggetto del presente appalto, |'appaltatore si obbliga ad
applicare integralmente il contratto nazionale di lavoro per gli operai dipendenti dalle aziende
industriali edili e affini e gli accordi locali e aziendali integrativi dello stesso, in vigore per il tempo e
nella localita in cui si svolgono i lavori;

b. i suddetti obblighi vincolano I'appaltatore anche se non € aderente alle associazioni stipulanti o receda
da esse e indipendentemente dalla natura industriale o artigiana, dalla struttura o dalle dimensioni
dell'impresa stessa e da ogni altra sua qualificazione giuridica;

c. e obbligato al regolare assolvimento degli obblighi contributivi in materia previdenziale, assistenziale,
antinfortunistica e in ogni altro ambito tutelato dalle leggi speciali;

d. e responsabile in rapporto alla Stazione appaltante dell'osservanza delle norme anzidette da parte
degli eventuali subappaltatori nei confronti dei rispettivi dipendenti, anche nei casi in cui il contratto
collettivo non disciplini l'ipotesi del subappalto; il fatto che il subappalto non sia stato autorizzato non
esime |'appaltatore dalla responsabilita.

2. In ogni momento il direttore dei lavori e, per suo tramite, il RUP possono richiedere all'appaltatore e ai
subappaltatori copia del libro unico del lavoro di cui all'articolo 39 della legge 9 agosto 2008, n. 133, e al
personale presente in cantiere i documenti di riconoscimento per verificarne la effettiva iscrizione nel
predetto libro unico.

3. Ai sensi degli articoli 18, comma 1, lettera u), 20, comma 3 e 26, comma 8, del Decreto n. 81 del 2008,
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nonché dell'articolo 5, comma 1, primo periodo, della legge n. 136 del 2010, I'appaltatore & obbligato a
fornire a ciascun soggetto occupato in cantiere una apposita tessera di riconoscimento, impermeabile ed
esposta in forma visibile, corredata di fotografia, contenente le generalita del lavoratore, I'indicazione del
datore di lavoro e la data di assunzione del lavoratore. L'appaltatore risponde dello stesso obbligo anche
per il personale dei subappaltatori autorizzati; la tessera dei predetti lavoratori deve riportare gli estremi
dell'autorizzazione al subappalto. Tutti i lavoratori sono tenuti ad esporre tale tessera di riconoscimento.

4. Sono soggetti agli stessi obblighi, provvedendo in proprio, anche i lavoratori autonomi che esercitano
direttamente la propria attivita nei cantieri e il personale presente occasionalmente in cantiere che non sia
dipendente dell'appaltatore o degli eventuali subappaltatori (soci, artigiani di ditte individuali senza
dipendenti, professionisti, fornitori esterni, collaboratori familiari e simili); in tali casi, la tessera di
riconoscimento deve riportare i dati identificativi del committente ai sensi dell'articolo 5, comma 1,
secondo periodo, della legge n. 136 del 2010.

5. In caso di violazione dei commi 2 e 3, il datore di lavoro & sanzionato amministrativamente con il
pagamento di una somma da euro 100 ad euro 500 per ciascun lavoratore. Si applica, invece, una sanzione
amministrativa da euro 50 a euro 300 al lavoratore munito della tessera di riconoscimento di cui al comma
3 che non provvede ad esporla. Per tali sanzioni non &€ ammessa la procedura di diffida di cui all'articolo
13 del decreto legislativo 23 aprile 2004, n. 124.

Art. 49 - Documento Unico di Regolarita' Contributiva (DURC)

1. La stipula del contratto, I'erogazione di qualunque pagamento a favore dell'appaltatore, la stipula di
eventuali atti di sottomissione o di appendici contrattuali, il rilascio delle autorizzazioni al subappalto, il
certificato di collaudo, sono subordinati all'acquisizione del DURC.

2. Il DURC é acquisito d'ufficio dalla Stazione appaltante.

3. I DURC ha validita 120 giorni ai sensi dell'articolo 31, comma 5, della legge 98 del 2013. Pertanto, dopo la
stipula del contratto, esso & richiesto ogni 120 giorni o in occasione del primo pagamento se anteriore a
tale termine e nel periodo di validita puo essere adoperato solo per il pagamento delle rate di acconto e
per il certificato di collaudo.

4. Ai sensi dell'articolo 11, comma 6, del codice dei contratti pubblici, In caso di inadempienza contributiva
risultante dal documento unico di regolarita contributiva relativo a personale dipendente dell'affidatario o
del subappaltatore o dei soggetti titolari di subappalti e cottimi, impiegato nell’esecuzione del contratto, la
stazione appaltante:

a. Trattiene dal certificato di pagamento di cui agli articoli Art. 24 e Art. 25 del presente Capitolato
Speciale d'appalto, I'importo corrispondente all’inadempienza per il successivo versamento diretto agli
enti previdenziali e assicurativi, compresa, nei lavori, la cassa edile.

b. In ogni caso sull'importo netto progressivo delle prestazioni operata una ritenuta dello 0,50 per cento;
le ritenute possono essere svincolate soltanto in sede di liquidazione finale, dopo I'approvazione da
parte della stazione appaltante del certificato di collaudo o di verifica di conformita, previo rilascio del
documento unico di regolarita contributiva.

c. In caso di ritardo nel pagamento delle retribuzioni dovute al personale di cui al primo periodo del
comma 4, il responsabile unico del progetto invita per iscritto il soggetto inadempiente, ed in ogni
caso l'affidatario, a provvedervi entro i successivi 15 quindici giorni. Ove non sia stata contestata
formalmente e motivatamente la fondatezza della richiesta entro tale termine , la stazione appaltante
paga anche in corso d’opera direttamente ai lavoratori le retribuzioni arretrate, detraendo il relativo
importo dalle somme dovute all’affidatario del contratto ovvero dalle somme dovute al
subappaltatore inadempiente nel caso in cui sia previsto il pagamento diretto.

5. Qualora il DURC relativo al subappaltatore sia negativo per due volte consecutive, la Stazione appaltante
contesta gli addebiti al subappaltatore assegnando un termine non inferiore a 15 (quindici) giorni per la
presentazione delle controdeduzioni; in caso di assenza o inidoneita di queste, la Stazione appaltante
pronuncia la decadenza dell'autorizzazione al subappalto.

Art. 50 - Risoluzione del contratto e recesso
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1. Ai sensi dall'articolo 122, comma 1 del codice, le stazioni appaltanti possono risolvere un contratto di
appalto senza limiti di tempo, se si verificano una o piu delle seguenti condizioni:

a. modifica sostanziale del contratto, che richiede una nuova procedura di appalto ai sensi dell’articolo
120 del codice dei contratti pubblici;

b. con riferimento alle modificazioni consentite dal codice dei contratti pubblici di cui all’articolo 120,
comma 1, lettere b) e c), superamento delle soglie di cui al comma 2 del predetto articolo 120 e, con
riferimento alle modificazioni di cui all’articolo 120, comma 3, superamento delle soglie di cui al
medesimo articolo 120, comma 3, lettere a) e b);

c. 'aggiudicatario si e trovato, al momento dell'aggiudicazione dell'appalto, in una delle situazioni di cui
all'articolo 94, comma 1 del codice dei contratti pubblici, e avrebbe dovuto pertanto essere escluso
dalla procedura di gara;

d. [l'appalto non avrebbe dovuto essere aggiudicato in considerazione di una grave violazione degli
obblighi derivanti dai trattati, come riconosciuto dalla Corte di giustizia dell'Unione europea in un
procedimento ai sensi dell'articolo 258 del Trattato sul funzionamento dell'Unione europea.

2. Le stazioni appaltanti risolvono un contratto di appalto qualora nei confronti dell'appaltatore:

a. sia intervenuta la decadenza dell'attestazione di qualificazione per aver prodotto falsa
documentazione o dichiarazioni mendaci;

b. sia intervenuto un provvedimento definitivo che dispone l'applicazione di una o piu misure di
prevenzione di cui al codice delle leggi antimafia e delle relative misure di prevenzione, di cui al
decreto legislativo 6 settembre 2011, n. 159, ovvero sia intervenuta sentenza di condanna passata in
giudicato per i reati di cui al Capo Il del Titolo IV della Parte V  Libro | del codice dei contratti pubblici.

3. Il contratto di appalto puo inoltre essere risolto per grave inadempimento delle obbligazioni contrattuali
da parte dell'appaltatore, tale da compromettere la buona riuscita delle prestazioni. Il direttore dei lavori
guando accerta un grave inadempimento ai sensi del primo periodo avvia in contraddittorio con
I'appaltatore il procedimento disciplinato dall’articolo 10 dell’allegato 11.14 al codice dei contratti
pubblici. All’esito del procedimento, la stazione appaltante, su proposta del RUP, dichiara risolto il
contratto con atto scritto comunicato all’appaltatore.

4. Qualora, al di fuori di quanto previsto dal comma 3, I'esecuzione delle prestazioni sia ritardata per
negligenza dell'appaltatore rispetto alle previsioni del contratto, il direttore dei lavori gli assegna un
termine che, salvo i casi d'urgenza, non puo essere inferiore a dieci giorni, entro i quali deve eseguire le
prestazioni. Scaduto il termine, e redatto il processo verbale in contraddittorio, qualora lI'inadempimento
permanga, la stazione appaltante risolve il contratto, con atto scritto comunicato all’appaltatore, fermo
restando il pagamento delle penali.

5. In tutti i casi di risoluzione del contratto I'appaltatore ha diritto soltanto al pagamento delle prestazioni
relative ai lavori, servizi o forniture regolarmente eseguiti.

6. Nei casi di risoluzione del contratto di cui ai commi 1, lettere c) e d), 2, 3 e 4, le somme di cui al comma 5
sono decurtate degli oneri aggiuntivi derivanti dallo scioglimento del contratto, e in sede di liquidazione
finale dei lavori, servizi o forniture riferita all'appalto risolto, I'onere da porre a carico dell'appaltatore &
determinato anche in relazione alla maggiore spesa sostenuta per il nuovo affidamento, se la stazione
appaltante non si sia avvalsa della facolta prevista dall'articolo 124, comma 2, primo periodo.

7. l'allegato 11.14 al codice dei contratti pubblici disciplina le attivita demandate al direttore dei lavori e
all’organo di collaudo o di verifica di conformita in conseguenza della risoluzione del contratto.

8. Nei casi di risoluzione del contratto, I'appaltatore provvede al ripiegamento dei cantieri gia allestiti e allo
sgombero delle aree di lavoro e relative pertinenze nel termine assegnato dalla stazione appaltante; in
caso di mancato rispetto del termine, la stazione appaltante provvede d'ufficio addebitando
all'appaltatore i relativi oneri e spese. In alternativa all'esecuzione di eventuali provvedimenti
giurisdizionali cautelari, possessori o d'urgenza comunque denominati che inibiscano o ritardino il
ripiegamento dei cantieri o lo sgombero delle aree di lavoro e relative pertinenze, la stazione appaltante
puo depositare cauzione in conto vincolato a favore dell'appaltatore o prestare fideiussione bancaria o
polizza assicurativa con le modalita di cui all'articolo Art. 30, pari all’l per cento del valore del contratto.
Resta fermo il diritto dell'appaltatore di agire per il risarcimento dei danni.

9. Fermo restando quanto previsto dall'articolo 88, comma 4-ter e dall'articolo 92, comma 4, del codice
delle leggi antimafia e delle misure di prevenzione, di cui al decreto legislativo 6 settembre 2011, n. 159,
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la stazione appaltante puo recedere dal contratto in qualunque momento purché tenga indenne
I'appaltatore mediante il pagamento dei lavori eseguiti o delle prestazioni relative ai servizi e alle
forniture eseguiti nonché del valore dei materiali utili esistenti in cantiere nel caso di lavori o in
magazzino nel caso di servizi o forniture, oltre al decimo dell'importo delle opere, dei servizi o delle
forniture non eseguite, calcolato secondo quanto previsto dell’allegato 11.14 al codice dei contratti
pubblici.

10. L'esercizio del diritto di recesso € manifestato dalla stazione appaltante mediante una formale
comunicazione all'appaltatore da darsi per iscritto con un preavviso non inferiore a venti giorni, decorsi i
quali la stazione appaltante prende in consegna i lavori, servizi o forniture ed effettua il collaudo
definitivo.

11. LUallegato 11.14 disciplina il rimborso dei materiali, la facolta di ritenzione della stazione appaltante e gli
obblighi di rimozione e sgombero dell’appaltatore.

Art. 51 - Gestione dei sinistri

1. Al direttore dei lavori € attribuito il computo di compilare relazioni, da trasmettere al RUP, nel caso in cui
nel corso dell’esecuzione dei lavori si verifichino sinistri alle persone o danni alle proprieta e redigere
processo verbale alla presenza dell’esecutore in caso di danni causati da forza maggiore, al fine di
determinare I'eventuale indennizzo al quale puo avere diritto quest’ultimo.

2. Aisensi dell'articolo 9 dell'allegato 11.14 al codice dei contratti pubblici, restano a carico dell'esecutore:

a. tutte le misure, comprese le opere provvisionali, e tutti gli adempimenti per evitare il verificarsi di
danni alle opere, all'ambiente, alle persone e alle cose nell’esecuzione dell’appalto;

b. 'onere per il ripristino di opere o il risarcimento di danni ai luoghi, a cose o a terzi determinati da
mancata, tardiva o inadeguata assunzione dei necessari provvedimenti.

3. L'esecutore non puo pretendere indennizzi per danni alle opere o provviste se non in caso fortuito o di
forza maggiore e nei limiti consentiti dal contratto. Nel caso di danni causati da forza maggiore I'esecutore
ne fa denuncia al direttore dei lavori entro 5 o, in difetto, entro cinque giorni da quello dell’evento, a pena
di decadenza dal diritto all'indennizzo. Al fine di determinare I'eventuale indennizzo al quale puo avere
diritto I'esecutore spetta al direttore dei lavori redigere processo verbale alla presenza di quest’ultimo,
accertando:

a. lo stato delle cose dopo il danno, rapportandole allo stato precedente;

b. le cause dei danni, precisando I'eventuale caso fortuito o di forza maggiore;

c. 'eventuale negligenza, indicandone il responsabile, ivi compresa l'ipotesi di erronea esecuzione del
progetto da parte dell’appaltatore;

d. I'osservanza o meno delle regole dell’arte e delle prescrizioni del direttore dei lavori;

e. I'eventuale omissione delle cautele necessarie a prevenire i danni.

4. Nessun indennizzo e dovuto quando a determinare il danno abbia concorso la colpa dell’esecutore o delle
persone delle quali esso e tenuto a rispondere.

CAPO 11
ULTIMAZIONE LAVORI

Art. 52 - Ultimazione dei lavori e gratuita manutenzione

1. Come stabilito dall'art. 121 coma 9 del codice dei contratti, I'ultimazione dei lavori, appena avvenuta, e
comunicata dall'esecutore per iscritto al direttore dei lavori, il quale procede subito alle necessarie
constatazioni in contraddittorio. L'esecutore non ha diritto allo scioglimento del contratto né ad alcuna
indennita qualora i lavori, per qualsiasi causa non imputabile alla stazione appaltante, non siano ultimati
nel termine contrattuale e qualunque sia il maggior tempo impiegato.

2. Al direttore dei lavori e attribuito il compito di procedere, in contraddittorio con I'esecutore, alla
constatazione sullo stato di consistenza delle opere ed emettere il certificato di ultimazione dei lavori da
trasmettere al RUP, che ne rilascia copia conforme all’esecutore. Tale certificato costituisce titolo sia per
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|"applicazione delle penali previste nel contratto per il caso di ritardata esecuzione sia per I'assegnazione di
un termine perentorio per |'esecuzione di lavori di piccola entita non incidenti sull’'uso e la funzionalita
delle opere.

3. Il periodo di cui al comma 2 decorre dalla data del verbale di ultimazione dei lavori e cessa con
I'approvazione finale del certificato di collaudo provvisorio da parte della Stazione appaltante, da
effettuarsi entro i termini previsti dall'articolo Art. 53.

Art. 53 - Termini per il collaudo e per l'accertamento della regolare esecuzione

1. Il certificato di collaudo & emesso entro il termine perentorio di 6 mesi dall'ultimazione dei lavori ed ha
carattere provvisorio; esso assume carattere definitivo trascorsi due anni dalla data dell'emissione.
Decorso tale termine, il collaudo si intende tacitamente approvato anche se I'atto formale di approvazione
non sia intervenuto entro i successivi due mesi.

2. Si applica la disciplina di cui all'articolo 116 e allegato 11.14 del codice dei contratti pubblici.

3. La Stazione appaltante, durante |'esecuzione dei lavori, puo effettuare operazioni di verifica o di collaudo
parziale, volte ad accertare la piena rispondenza delle caratteristiche dei lavori in corso di realizzazione
agli elaborati progettuali, nel presente Capitolato speciale o nel contratto.

4. Ai sensi dell'articolo 26, comma 3, dell'allegato 11.14 al codice dei contratti pubblici, la stazione appaltante,
esaminati l'operato e le deduzioni dell'organo di collaudo e richiesto allo stesso, quando ne sia il caso in
relazione all'ammontare o alla specificita dell'intervento, di effettuare la revisione contabile degli atti,
delibera, entro sessanta giorni dalla data di ricevimento degli atti di collaudo, sull'ammissibilita del
certificato di collaudo, sulle domande dell'esecutore e sui risultati degli avvisi ai creditori. In caso di
iscrizione di riserve sul certificato di collaudo per le quali sia attivata la procedura di accordo bonario, la
stazione appaltante o I'esecutore si pronunciano entro il termine di trenta giorni, dandone comunicazione
al RUP. Le deliberazioni della stazione appaltante sono notificate all'esecutore.

5. Fino all'approvazione degli atti di collaudo, la stazione appaltante ha facolta di procedere a un nuovo
collaudo.

Art. 54 - Presa in consegna anticipata

1. La Stazione appaltante si riserva di prendere in consegna parzialmente o totalmente le opere appaltate
prima che intervenga I'emissione del certificato di collaudo provvisorio alle seguenti condizioni previste
dall'articolo 24 dell'allegato Il. 14 al codice dei contratti pubbilici:

- sia stato eseguito con esito favorevole il collaudo statico;

- sia stato tempestivamente richiesto, a cura del RUP, il certificato di agibilita per i fabbricati e le
certificazioni relative agli impianti e alle opere a rete;

- siano stati eseguiti i necessari allacciamenti idrici, elettrici e fognari alle reti dei pubblici servizi;

- siano state eseguite le prove previste dal capitolato speciale d'appalto;

- sia stato redatto apposito stato di consistenza dettagliato, da allegare al verbale di consegna del
lavoro

2. Arichiesta della stazione appaltante interessata, I'organo di collaudo procede a verificare I'esistenza delle
condizioni di cui al comma 1 nonché a effettuare le necessarie constatazioni per accertare che
I'occupazione e l'uso dell'opera o lavoro sia possibile nei limiti di sicurezza e senza inconvenienti nei
riguardi della stazione appaltante e senza ledere i patti contrattuali; redige pertanto un verbale,
sottoscritto anche dal direttore dei lavori e dal RUP, nel quale riferisce sulle constatazioni fatte e sulle
conclusioni cui perviene.

3. La presa in consegna anticipata non incide sul giudizio definitivo sul lavoro, su tutte le questioni che
possano sorgere al riguardo e sulle eventuali e conseguenti
responsabilita dell'esecutore.

CAPO 12
CRITERI AMBIENTALI MINIMI
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Art. 55 - SPECIFICHE TECNICHE PROGETTUALI RELATIVE AL CANTIERE

1. Ai sensi dell'art. 57, comma 2 del codice dei contratti pubblici, si fa riferimento ai criteri ambientali minimi
di cui al Capitolo "2.6 Specifiche tecniche progettuali di livello territoriale-urbanistico" del Decreto MITE n.
256 del 23 giugno 2022, che Il progettista integra nel progetto di cantiere e nel presente capitolato
speciale d’appalto (progetto esecutivo).

2. La verifica dei criteri contenuti in questo articolo avviene secondo le specifiche di cui alla Relazione CAM
del progetto posto a base di gara, in cui & evidenziato lo stato ante operam, gli interventi previsti, i
conseguenti risultati raggiungibili e lo stato post operam. Tale relazione e integrata come eventualmente
meglio specificato per la verifica dei singoli criteri.

Art. 55.1 - Prestazioni ambientali del cantiere - [Criterio 2.6.1]

1. Le attivita di preparazione e conduzione del cantiere prevedono le seguenti azioni:

a.

individuazione delle possibili criticita legate all'impatto nell’area di cantiere e alle emissioni di
inquinanti sull’ambiente circostante, e delle misure previste per la loro eliminazione o riduzione.
definizione delle misure da adottare per la protezione delle risorse naturali, paesistiche e
storico-culturali presenti nell’area del cantiere quali la recinzione e protezione degli ambiti
interessati da fossi e torrenti (fasce ripariali) e da filari o altre formazioni vegetazionali autoctone.
Qualora I'area di cantiere ricada in siti tutelati ai sensi delle norme del piano paesistico si applicano
le misure previste;

rimozione delle specie arboree e arbustive alloctone invasive (in particolare, Ailanthus altissima e
Robinia pseudoacacia), comprese radici e ceppaie. Per I'individuazione delle specie alloctone si
dovra fare riferimento alla “Watch-list della flora alloctona d’ltalia” (Ministero dell’Ambiente e
della Tutela del Territorio e del Mare, Carlo Blasi, Francesca Pretto & Laura Celesti-Grapow);

. protezione delle specie arboree e arbustive autoctone. Gli alberi nel cantiere devono essere

protetti con materiali idonei, per escludere danni alle radici, al tronco e alla chioma. Non &
ammesso usare gli alberi per I'infissione di chiodi, appoggi e per I'installazione di corpi illuminanti,
cavi elettrici etc.;

disposizione dei depositi di materiali di cantiere non in prossimita delle preesistenze arboree e
arbustive autoctone (& garantita almeno una fascia di rispetto di dieci metri);

definizione delle misure adottate per aumentare I'efficienza nell’uso dell’energia nel cantiere e per
minimizzare le emissioni di inquinanti e gas climalteranti, con particolare riferimento all’'uso di
tecnologie a basso impatto ambientale (lampade a scarica di gas a basso consumo energetico o a
led, generatori di corrente eco-diesel con silenziatore, pannelli solari per I'acqua calda ecc.);

fermo restando I'elaborazione di una valutazione previsionale di impatto acustico ai sensi della
legge 26 ottobre 1995, n. 447, “Legge quadro sull'inquinamento acustico”, definizione di misure
per I'abbattimento del rumore e delle vibrazioni, dovute alle operazioni di scavo, di carico e scarico
dei materiali, di taglio dei materiali, di impasto del cemento e di disarmo ecc, e I'eventuale
installazione di schermature/coperture antirumore (fisse o mobili) nelle aree pil critiche e nelle
aree di lavorazione piu rumorose, con particolare riferimento alla disponibilita ad utilizzare gruppi
elettrogeni super silenziati e compressori a ridotta emissione acustica;

definizione delle misure per I'abbattimento delle emissioni gassose inquinanti con riferimento alle
attivita di lavoro delle macchine operatrici e da cantiere che saranno impiegate, tenendo conto
delle “fasi minime impiegabili”: fase lll A minimo a decorrere da gennaio 2022. Fase IV minimo a
decorrere dal gennaio 2024 e la V dal gennaio 2026 (le fasi dei motori per macchine mobili non
stradali sono definite dal regolamento UE 1628/2016 modificato dal regolamento UE 2020/1040);
definizione delle misure atte a garantire il risparmio idrico e la gestione delle acque reflue nel
cantiere e I'uso delle acque piovane e quelle di lavorazione degli inerti, prevedendo opportune reti
di drenaggio e scarico delle acque;

definizione delle misure per I'abbattimento delle polveri e fumi anche attraverso periodici
interventi di irrorazione delle aree di lavorazione con I'acqua o altre tecniche di contenimento del

Pagina 34 di 71



Capitolato speciale d'Appalto - Manutenzione straordinaria

fenomeno del sollevamento della polvere;

k. definizione delle misure per garantire la protezione del suolo e del sottosuolo, impedendo la
diminuzione di materia organica, il calo della biodiversita nei diversi strati, la contaminazione
locale o diffusa, la salinizzazione, I'erosione etc., anche attraverso la verifica continua degli
sversamenti accidentali di sostanze e materiali inquinanti e la previsione dei relativi interventi di
estrazione e smaltimento del suolo contaminato;

|. definizione delle misure a tutela delle acque superficiali e sotterranee, quali
I'impermeabilizzazione di eventuali aree di deposito temporaneo di rifiuti non inerti e depurazione
delle acque di dilavamento prima di essere convogliate verso i recapiti idrici finali;

m. definizione delle misure idonee per ridurre I'impatto visivo del cantiere, anche attraverso
schermature e sistemazione a verde, soprattutto in presenza di abitazioni contigue e habitat con
presenza di specie particolarmente sensibili alla presenza umana;

n. misure per realizzare la demolizione selettiva individuando gli spazi per la raccolta dei materiali da
avviare a preparazione per il riutilizzo, recupero e riciclo;

0. misure per implementare la raccolta differenziata nel cantiere (imballaggi, rifiuti pericolosi e
speciali etc.) individuando le aree da adibire a deposito temporaneo, gli spazi opportunamente
attrezzati (con idonei cassonetti/contenitori carrellabili opportunamente etichettati per la raccolta
differenziata etc.).

3. La Relazione CAM, di cui criterio “2.2.1-Relazione CAM”, illustra in che modo il progetto ha tenuto conto
di questo criterio progettuale

Art. 56 - CLAUSOLE CONTRATTUALI PER L'APPALTO DEI LAVORI

1. Ai sensi dell'art. 57, comma 2 del codice dei contratti pubblici, si fa riferimento al Capitolo 3.1 Clausole
contrattuali per le gare di lavori per interventi edilizi del Decreto MIiTE n. 256 del 23 giugno 2022,
specificati negli articoli del presente articolo.

Art. 56.1 - Personale di cantiere - Criterio [3.1.1]

1. Il personale impiegato con compiti di coordinamento (caposquadra, capocantiere ecc.) & adeguatamente
formato sulle procedure e tecniche per la riduzione degli impatti ambientali del cantiere con particolare
riguardo alla gestione degli scarichi, dei rifiuti e delle polveri.

2. l'appaltatore deve allegare, alla domanda di partecipazione alla gara, una dichiarazione di impegno a
presentare idonea documentazione attestante la formazione del personale con compiti di coordinamento,
guale ad esempio curriculum, diplomi, attestati, da cui risulti che il personale ha partecipato ad attivita
formative inerenti ai temi elencati nel criterio etc. oppure attestante la formazione specifica del personale
a cura di un docente esperto in gestione ambientale del cantiere, svolta in occasione dei lavori. In corso di
esecuzione del contratto, il direttore dei lavori verifichera la rispondenza al criterio.

Art. 56.2 - Macchine operatrici - Criterio [3.1.2]

1. L’aggiudicatario si impegna a impiegare motori termici delle macchine operatrici di fase Ill A minimo, a
decorrere da gennaio 2024. La fase minima impiegabile in cantiere sara la fase IV a decorrere dal gennaio
2026, e la fase V (le fasi dei motori per macchine mobili non stradali sono definite dal regolamento UE
1628/2016 modificato dal regolamento UE 2020/1040) a decorrere dal gennaio 2028.

2. l'appaltatore allega alla domanda di partecipazione alla gara, dichiarazione di impegno a impiegare
macchine operatrici come indicato nel criterio. In corso di esecuzione del contratto, entro 60 giorni dalla
data di stipula del contratto, presenta, al direttore dei lavori, i manuali d’'uso e manutenzione, ovvero i
libretti di immatricolazione quando disponibili, delle macchine utilizzate in cantiere per la verifica della
Fase di appartenenza. La documentazione € parte dei documenti di fine lavori consegnati dal Direzione
Lavori alla Stazione Appaltante.

Art. 56.3 - Grassi ed oli biodegradabili - Criterio [3.1.3.2]
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1. | grassi ed oli biodegradabili devono essere in possesso del marchio di qualita ecologica europeo Ecolabel
(UE) o altre etichette ambientali conformi alla UNI EN I1SO 14024, oppure devono essere conformi ai
seguenti requisiti ambientali.

2. | requisiti di biodegradabilita dei composti organici e di potenziale di bioaccumulo devono essere
soddisfatti per ogni sostanza, intenzionalmente aggiunta o formata, presente in una concentrazione
>0,10% p/p nel prodotto finale.

Il prodotto finale non contiene sostanze in concentrazione 20,10% p/p, che siano al contempo non
biodegradabili e (potenzialmente) bioaccumulabili.

Il lubrificante pud contenere una o piu sostanze che presentino un certo grado di biodegradabilita e di
bioaccumulo secondo una determinata correlazione tra concentrazione cumulativa di massa (% p/p) delle
sostanze e biodegradabilita e bioaccumulo cosi come riportato in tabella 1.

tabella 1. Limiti di percentuale cumulativa di massa (% p/p) delle sostanze presenti nel prodotto finale in
relazione alla biodegradabilita ed al potenziale di bioaccumulo

TABELLA 1

OLI GRASSI
Rapidamente biodegradabile in condizioni aerobiche >90% >80%
Intrinsecamente biodegradabile in condizioni aerobiche <10% <20%
Non biodegradabile e non bioaccumulabile <5% <15%
Non biodegradabile e bioaccumulabile <0,1% <0,1%

2. Non occorre determinare il potenziale di bioaccumulo nei casi in cui la sostanza:

- ha massa molecolare (MM) > 800 g/mol e diametro molecolare > 1,5 nm (> 15 A), oppure
- ha un coefficiente di ripartizione ottanolo/acqua (log Kow) < 3 0 > 7, oppure

- ha un fattore di bioconcentrazione misurato (BCF) < 100 I/kg, oppure

- & un polimero la cui frazione con massa molecolare < 1 000 g/mol ¢ inferiore all'l %.

3. L'appaltatore allega alla domanda di partecipazione alla gara, dichiarazione di impegno a impiegare grassi
ed oli biodegradabili come indicato nel criterio. In corso di esecuzione del contratto, entro 60 giorni dalla
data di stipula del contratto, presenta, al direttore dei lavori, I'elenco di prodotti con indicazione della
denominazione sociale del produttore, la denominazione commerciale del prodotto e [I'etichetta
ambientale posseduta. Nel caso in cui il prodotto non sia in possesso del marchio Ecolabel (UE) sopra
citato, ma di altre etichette ambientali UNI EN ISO 14024, devono essere riportate le caratteristiche,
anche tecniche, dell’etichetta posseduta. In assenza di certificazione ambientale, la conformita al criterio
sulla biodegradabilita e sul potenziale di bioaccumulo € dimostrata mediante rapporti di prova redatti da
laboratori accreditati in base alla norma tecnica UNI EN ISO 17025. Detti laboratori devono pertanto
effettuare un controllo documentale, effettuato sulle Schede di Dati di Sicurezza (SDS), degli ingredienti
usati nella formulazione del prodotto e sulle SDS del prodotto stesso, ovvero di altre informazioni
specifiche (quali ad esempio: individuazione delle sostanze costituenti il formulato e presenti nell’ultima
versione dell’elenco LUSC, LUbricant Substance Classification List, della decisione (UE) 2018/1702 della
Commissione del 8 novembre 2018 o dati tratti da letteratura scientifica) che ne dimostrino la
biodegradabilita e, ove necessario, il bioaccumulo (potenziale);

In caso di assenza di dati sopra citati, detti laboratori devono eseguire uno o piu dei test indicati nelle
tabelle 2 e 3 al fine di garantire la conformita al criterio di biodegradabilita e potenziale di bioaccumulo.

Tabella 2 - Test di biodegradabilita
SOGLIE TEST
> 70% (prove basate sul OECD 301 A / capitolo C.4-A dell’allegato del Reg. (EC)

carbonio organico disciolto) N.440/2008
e OECD 301 E / capitolo C.4-B dell’allegato del Reg. (EC)

N.440/2008
e OECD 306 (Shake Flask method)
OECD 301 B / capitolo C.4 -C dell’allegato del Reg.

Rapidamente
biodegradabile
(aerobiche)

> 60% (prove basate su

impoverimento di (EC) N.440/2008
02/formazione di CO2) e OECD 301 C/ capitolo C.4 -F dell’allegato del Reg. (EC)
N.440/2008
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e OECD 301 D / capitolo C.4 -E dell’allegato del Reg.
(EC) N.440/2008

e OECD 301 F / capitolo C.4 -D dell’allegato del Reg. (EC)
N.440/2008

e OECD 306 (Closed Bottle method)/capitolo C.42 del
Reg. (EC) N.440/2008

e OECD 310/capitolo C.29 del Reg. (EC) N.440/2008

Intrinsecamente |>70% e OECD 302 B / capitolo C.9 dell’allegato del Reg. (EC)
biodegradabile N.440/2008
(aerobiche) e OECD302C _
20% < X < 60% (prove basate |® OECD 301 B / capitolo C.4-C dell’allegato del Reg. (EC)
su impoverimento di 02/ N.440/2008

e OECD 301 C / capitolo C.4-F dell’allegato del Reg.
(EC) N.440/2008

e OECD 301 D / capitolo C.4-E dell’allegato del Reg. (EC)
N.440/2008

e OECD 301 F / capitolo C.4-D dell’allegato del Reg. (EC)
N.440/2008

e OECD 306 (Closed Bottle method)/capitolo C.42 del
Reg. (EC) N.440/2008

e OECD 310/capitolo C.29 del Reg. (EC) N.440/2008

BOD5/COD >0,5 e capitolo C.5 dell’allegato del Reg. (EC) N.440/2008

e capitolo C.6 dell’allegato del Reg. (EC) N.440/2008

formazione CO2)

Le sostanze, con concentrazioni 20,10% p/p nel prodotto finale, che non soddisfano i criteri previsti in
tabella 2 sono considerate sostanze non biodegradabili, per le quali € necessario verificare il
potenziale di bioaccumulo, dimostrando di conseguenza che la sostanza non bioaccumuli.

Tabella 3: Test e prove di bioaccumulo

SOGLIE TEST

log KOW Logkow<3 e OECD 107/ Part A.8 Reg. (EC) No 440/2008
(misurato) Logkow>7 e OECD 123/ Part A.23 Reg. (EC) No 440/2008
log KOW Logkow<3 e CLOGP
(calcolato)* Logkow>7 e LOGKOW

o KOWWIN

e SPARC
BCF (Fattore di |<100 I/kg e OECD 305/ Part C.13 Reg. (EC) No 440/2008

bioconcentrazio
ne)

* Nel caso di una sostanza organica che non sia un tensioattivo e per la quale non sono disponibili valori sperimentali, &
possibile utilizzare un metodo di calcolo. Sono consentiti i metodi di calcolo riportati in tabella.

4. | valori log Kow si applicano soltanto alle sostanze chimiche organiche. Per valutare il potenziale di
bioaccumulo di composti inorganici, di tensioattivi e di alcuni composti organometallici devono essere
effettuate misurazioni del Fattore di bioconcentrazione-BCF. Le sostanze che non incontrano i criteri in
tabella 3 sono considerate (potenzialmente) bioaccumulabili. | rapporti di prova forniti rendono evidenti le
prove che sono state effettuate ed attestano la conformita ai CAM relativamente alla biodegradabilita e,
ove necessario, al bioaccumulo (potenziale).

Art. 56.4 - Grassi ed oli lubrificanti minerali a base rigenerata - Criterio [3.1.3.3]

1. 1 grassi e gli oli lubrificanti rigenerati, che sono costituiti, in quota parte, da oli derivanti da un processo di
rigenerazione di oli minerali esausti, devono contenere almeno le seguenti quote minime di base
lubrificante rigenerata sul peso totale del prodotto, tenendo conto delle funzioni d’uso del prodotto stesso
di cui alla successiva tabella 4:
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Tabella 4
. Soglia minima base
Nomenclatura combinata-NC .
rigenerata %

NC 27101981 (oli per motore 40%
NC 27101983 (oli idraulici) 80%
NC 27101987 (oli cambio) 30%
NC 27101999 (altri) 30%

2. | grassi e gli oli lubrificanti la cui funzione d’uso non é riportata in Tabella 4 devono contenere almeno il
30% di base rigenerata.

3. L'appaltatore deve allegare alla domanda di partecipazione alla gara, dichiarazione di impegno a
impiegare grassi ed oli biodegradabili come indicato nel criterio. In corso di esecuzione del contratto,
entro 60 giorni dalla data di stipula del contratto, presenta, al direttore dei lavori, I'’elenco di prodotti con
la certificazione attestante il contenuto di riciclato quale ReMade in Italy®. Tale previsione si applica cosi
come previsto dal comma 3 dell’art. 69 o dal comma 2 dell’art. 82 del decreto legislativo 18 aprile 2016 n.
50.

Art. 56.5 - Requisiti degli imballaggi in plastica degli oli lubrificanti - Criterio [3.1.3.4]

1. l'imballaggio in plastica primario degli oli lubrificanti & costituito da una percentuale minima di plastica
riciclata pari al 25% in peso.

2. l'appaltatore deve allegare alla domanda di partecipazione alla gara, dichiarazione di impegno a
impiegare grassi ed oli biodegradabili come indicato nel criterio. In corso di esecuzione del contratto,
entro 60 giorni dalla data di stipula del contratto, presenta, al direttore dei lavori, I'elenco di prodotti con
la certificazione attestante il contenuto di riciclato quale ReMade in ltaly® o Plastica Seconda Vita. |
prodotti con I'etichetta ecologica Ecolabel (UE) sono conformi al criterio.

CAPO 13
NORME FINALI

Art. 57 - Oneri e obblighi a carico dell'appaltatore

1. Oltre agli oneri di cui al capitolato generale d'appalto e al presente Capitolato speciale, nonché a quanto
previsto da tutti i piani per le misure di sicurezza fisica dei lavoratori, sono a carico dell'appaltatore gli
oneri e gli obblighi che seguono:

a. la fedele esecuzione del progetto e degli ordini impartiti per quanto di competenza, dal direttore dei
lavori, in conformita alle pattuizioni contrattuali, in modo che le opere eseguite risultino a tutti gli
effetti collaudabili, esattamente conformi al progetto e a perfetta regola d'arte, richiedendo alla DL
tempestive disposizioni scritte per i particolari che eventualmente non risultassero da disegni, dal
capitolato o dalla descrizione delle opere. In ogni caso |'appaltatore non deve dare corso all'e-
secuzione di aggiunte o varianti non ordinate per iscritto ai sensi dell'articolo 1659 del codice civile;

b. i movimenti di terra e ogni altro onere relativo alla formazione del cantiere attrezzato, in relazione alla
entita dell'opera, con tutti i pil moderni e perfezionati impianti per assicurare una perfetta e rapida
esecuzione di tutte le opere prestabilite, ponteggi e palizzate, adeguatamente protetti, in adiacenza di
proprieta pubbliche o private, la recinzione con solido steccato, nonché la pulizia, la manutenzione del
cantiere stesso, lI'inghiaiamento e la sistemazione delle sue strade, in modo da rendere sicuri il transito
e la circolazione dei veicoli e delle persone addette ai lavori tutti, ivi comprese le eventuali opere
scorporate o affidate a terzi dallo stesso ente appaltante;

c. l'assunzione in proprio, tenendone indenne la Stazione appaltante, di ogni responsabilita risarcitoria e
delle obbligazioni relative comunque connesse all'esecuzione delle prestazioni dell'appaltatore a
termini di contratto;
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. I'esecuzione, in sito o presso gli Istituti autorizzati, di tutte le prove che verranno ordinate dal direttore
dei lavori, sui materiali e manufatti impiegati o da impiegarsi nella costruzione, compresa la
confezione dei campioni e I'esecuzione di prove di carico che siano ordinate dalla stessa DL su tutte le
opere in calcestruzzo semplice o armato e qualsiasi altra struttura portante, nonché prove di tenuta
per le tubazioni; in particolare e fatto obbligo di effettuare almeno un prelievo di calcestruzzo per ogni
giorno di getto, datato e conservato;
. le responsabilita sulla non rispondenza degli elementi eseguiti rispetto a quelli progettati o previsti dal
capitolato;

il mantenimento, fino all'emissione del certificato di collaudo provvisorio, della continuita degli scoli
delle acque e del transito sugli spazi, pubblici e privati, adiacenti le opere da eseguire;
. il ricevimento, lo scarico e il trasporto nei luoghi di deposito o nei punti di impiego secondo le
disposizioni della DL, comunque all'interno del cantiere, dei materiali e dei manufatti esclusi dal
presente appalto e approvvigionati o eseguiti da altre ditte per conto della Stazione appaltante e peri
quali competono a termini di contratto all'appaltatore le assistenze alla posa in opera; i danni che per
cause dipendenti dall'appaltatore fossero apportati ai materiali e manufatti suddetti devono essere
ripristinati a carico dello stesso appaltatore;
. la concessione, su richiesta del direttore dei lavori, a qualunque altra impresa alla quale siano affidati
lavori non compresi nel presente appalto, I'uso parziale o totale dei ponteggi di servizio, delle
impalcature, delle costruzioni provvisorie e degli apparecchi di sollevamento per tutto il tempo
necessario all'esecuzione dei lavori che la Stazione appaltante intendera eseguire direttamente oppure
a mezzo di altre ditte dalle quali, come dalla Stazione appaltante, |'appaltatore non potra pretendere
compensi di sorta, tranne che per I'impiego di personale addetto ad impianti di sollevamento; il tutto
compatibilmente con le esigenze e le misure di sicurezza;
i. la pulizia del cantiere e delle vie di transito e di accesso allo stesso, compreso lo sgombero dei mate-
riali di rifiuto lasciati da altre ditte;
. le spese, i contributi, i diritti, i lavori, le forniture e le prestazioni occorrenti per gli allacciamenti
provvisori di acqua, energia elettrica, gas e fognatura, necessari per il funzionamento del cantiere e
per l'esecuzione dei lavori, nonché le spese per le utenze e i consumi dipendenti dai predetti servizi;
|'appaltatore si obbliga a concedere, con il solo rimborso delle spese vive, I'uso dei predetti servizi alle
altre ditte che eseguono forniture o lavori per conto della Stazione appaltante, sempre nel rispetto
delle esigenze e delle misure di sicurezza;
. I'esecuzione di un'opera campione delle singole categorie di lavoro ogni volta che questo sia previsto
specificatamente dal presente capitolato o sia richiesto dalla DL, per ottenere il relativo nullaosta alla
realizzazione delle opere simili, nonché la fornitura alla DL, prima della posa in opera di qualsiasi
materiale o l'esecuzione di una qualsiasi tipologia di lavoro, della campionatura dei materiali, dei
dettagli costruttivi e delle schede tecniche relativi alla posa in opera;
. la fornitura e manutenzione dei cartelli di avviso, di fanali, di segnalazioni regolamentari diurne e
notturne nei punti prescritti e comunque previste dalle disposizioni vigenti;
. la costruzione e la manutenzione entro il recinto del cantiere di spazi idonei ad uso ufficio del
personale di direzione lavori e assistenza, arredati e illuminati;
. la messa a disposizione del personale e la predisposizione degli strumenti necessari per tracciamenti,
rilievi, misurazioni, prove e controlli relativi alle operazioni di consegna, verifica, contabilita e collaudo
dei lavori tenendo a disposizione della DL i disegni e le tavole per gli opportuni raffronti e controlli, con
divieto di darne visione a terzi e con formale impegno di astenersi dal riprodurre o contraffare i disegni
e i modelli avuti in consegna;
. la consegna, prima della smobilitazione del cantiere, di un certo quantitativo di materiale usato, per le
finalita di eventuali successivi ricambi omogenei, previsto dal presente capitolato o precisato da parte
della DL con ordine di servizio e che viene liquidato in base al solo costo del materiale
. l'idonea protezione dei materiali impiegati e messi in opera a prevenzione di danni di qualsiasi natura
e causa, nonché la rimozione di dette protezioni a richiesta della DL; nel caso di sospensione dei lavori
deve essere adottato ogni provvedimento necessario ad evitare deterioramenti di qualsiasi genere e
per qualsiasi causa alle opere eseguite, restando a carico dell'appaltatore I'obbligo di risarcimento
degli eventuali danni conseguenti al mancato o insufficiente rispetto della presente norma;
. I'adozione, nel compimento di tutti i lavori, dei procedimenti e delle cautele necessarie a garantire
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I'incolumita degli operai, delle persone addette ai lavori stessi e dei terzi, nonché ad evitare danni ai
beni pubblici e privati, osservando le disposizioni contenute nelle vigenti norme in materia di
prevenzione infortuni; con ogni pil ampia responsabilita in caso di infortuni a carico dell'appaltatore,
restandone sollevati la stazione appaltante, nonché il personale preposto alla direzione e sorveglianza
dei lavori;

t. il completo sgombero del cantiere entro 15 giorni dal positivo collaudo provvisorio delle opere;

u. la richiesta tempestiva dei permessi, sostenendo i relativi oneri, per la chiusura al transito veicolare e
pedonale (con l'esclusione dei residenti) delle strade urbane interessate dalle opere oggetto
dell'appalto, nonché l'installazione e il mantenimento in funzione per tutta la necessaria durata dei
lavori la cartellonista a norma del codice della strada atta ad informare il pubblico in ordine alla
variazione della viabilita cittadina connessa con I'esecuzione delle opere appaltate.

2. Al fine di rendere facilmente individuabile la proprieta degli automezzi adibiti al trasporto dei materiali per
|'attivita dei cantieri, la bolla di consegna del materiale indica il numero di targa e il nominativo del
proprietario nonché, se diverso, del locatario, del comodatario, dell'usufruttuario o del soggetto che ne
abbia comunque la stabile disponibilita, in accordo all'articolo 4 della legge n. 136 del 2010.

3. L'appaltatore e tenuto a richiedere, prima della realizzazione dei lavori, presso tutti i soggetti diversi dalla
Stazione appaltante (Consorzi, rogge, privati, Provincia, gestori di servizi a rete e altri eventuali soggetti
coinvolti o competenti in relazione ai lavori in esecuzione) interessati direttamente o indirettamente ai
lavori, tutti i permessi necessari e a seguire tutte le disposizioni emanate dai suddetti per quanto di
competenza, in relazione all'esecuzione delle opere e alla conduzione del cantiere, con esclusione dei
permessi e degli altri atti di assenso aventi natura definitiva e afferenti il lavoro pubblico in quanto tale.

4. L'appaltatore e anche obbligato:

a. ad intervenire alle misure, le quali possono comunque essere eseguite alla presenza di due testimoni
se egli, invitato non si presenta;

b. a firmare i libretti delle misure, i brogliacci e gli eventuali disegni integrativi, sottopostogli dalla DL,
subito dopo la firma di questi;

c. a consegnare al direttore dei lavori, con tempestivita, le fatture relative alle lavorazioni e
somministrazioni previste dal presente Capitolato speciale e ordinate dal direttore dei lavori che per la
loro natura si giustificano mediante fattura;

d. a consegnare al direttore dei lavori le note relative alle giornate di operai, di noli e di mezzi d'opera,
nonché le altre provviste somministrate, per gli eventuali lavori previsti e ordinati in economia nonché
a firmare le relative liste settimanali sottopostegli dalla direzione lavori.

5. L'appaltatore deve predisporre ed esporre in sito 1 cartello/i di cantiere con le seguenti caratteristiche:

a. dimensioni minime pari a cm. 100 di base e 200 di altezza;

b. con le descrizioni di cui alla Circolare del Ministero dei LL.PP. dell'1 giugno 1990, n. 1729/UL;

c. secondo le indicazioni di cui all'articolo 12 del d.m. 22 gennaio 2008, n. 37;

d. nei cartelli esposti all'esterno del cantiere devono essere indicati i nominativi di tutte le imprese
subappaltatrici.

e. aggiornamento periodico in base all'eventuale mutamento delle condizioni ivi riportate.

6. L'appaltatore deve custodire e garantire la tutela del cantiere, di tutti i manufatti e dei materiali in esso
esistenti, anche se di proprieta della Stazione appaltante; tale disposizione vige anche durante periodi di
sospensione dei lavori e fino alla presa in consegna dell'opera da parte della Stazione appaltante.

Art. 58 - Conformita agli standard sociali

1. | materiali, le pose e i lavori oggetto dell'appalto devono essere prodotti, forniti, posati ed eseguiti in
conformita con gli standard sociali minimi in materia di diritti umani e di condizioni di lavoro lungo la
catena di fornitura definiti dalle leggi nazionali dei Paesi ove si svolgono le fasi della catena, e in ogni caso
in conformita con le Convenzioni fondamentali stabilite dall'Organizzazione Internazionale del Lavoro e
dall'Assemblea Generale delle Nazioni Unite. Gli standard sono riportati nella dichiarazione di conformita
utilizzando il modello di cui all'Allegato «I» al decreto del Ministro dell'ambiente 6 giugno 2012 (in G.U. n.
159 del 10 luglio 2012), che deve essere sottoscritta dall'appaltatore prima della stipula del contratto ed &
allegata al presente Capitolato.
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2. Per consentire alla Stazione appaltante di monitorare la conformita agli standard sociali, I'appaltatore e
tenuto a:

a. informare fornitori e sub-fornitori, coinvolti nella catena di fornitura dei beni oggetto del presente
appalto, della richiesta di conformita agli standard sopra citati avanzata dalla Stazione appaltante
nelle condizioni d'esecuzione dell'appalto;

b. fornire, su richiesta della Stazione appaltante ed entro il termine stabilito nella stessa richiesta, le
informazioni e la documentazione relativa alla gestione delle attivita riguardanti la conformita agli
standard e i riferimenti dei fornitori e sub-fornitori coinvolti nella catena di fornitura;

c. accettare e far accettare dai propri fornitori e sub-fornitori eventuali verifiche ispettive relative alla
conformita agli standard, condotte della Stazione appaltante o da soggetti indicati e specificatamente
incaricati allo scopo da parte della stessa Stazione appaltante;

d. intraprendere o far intraprendere dai fornitori e sub-fornitori coinvolti nella catena di fornitura,
eventuali ed adeguate azioni correttive, comprese eventuali rinegoziazioni contrattuali, entro i termini
stabiliti dalla Stazione appaltante, nel caso che emerga, dalle informazioni in possesso della stessa
Stazione appaltante, una violazione contrattuale inerente la non conformita agli standard sociali
minimi lungo la catena di fornitura;

e. dimostrare, tramite appropriata documentazione fornita alla Stazione appaltante, che le clausole sono
rispettate, e a documentare I'esito delle eventuali azioni correttive effettuate.

3. La Stazione appaltante, per le finalita di monitoraggio di cui al comma 2, pud chiedere all'appaltatore di
compilare dei questionari in conformita al modello di cui all'Allegato lll al decreto del Ministro
dell'ambiente 6 giugno 2012.

4. La violazione delle clausole in materia di conformita agli standard sociali di cui ai commi 1 comporta
|'applicazione della penale nella misura di cui all'articolo Art. 18, comma 1, con riferimento a ciascuna
singola violazione accertata in luogo del riferimento ad ogni giorno di ritardo.

Art. 59 - Proprieta dei materiali di demolizione

1. In attuazione dell'articolo 14 del capitolato generale d'appalto i materiali provenienti dalle demolizioni
devono essere trasportati in discariche autorizzate a cura e spese dell'appaltatore, intendendosi
guest'ultimo compensato degli oneri di trasporto e di conferimento al recapito finale con i corrispettivi
contrattuali previsti per gli scavi.

2. Al rinvenimento di oggetti di valore, beni o frammenti o ogni altro elemento diverso dai materiali di scavo
e di demolizione, o per i beni provenienti da demolizione ma aventi valore scientifico, storico, artistico,
archeologico o simili, si applica I'articolo 14 del capitolato generale d'appalto, fermo restando quanto
previsto dall'articolo 91, comma 2, del D.Lgs. 42/2004.

3. E' fatta salva la possibilita, se ammessa, di riutilizzare i materiali di cui al comma 1, ai fini di cui
all'articolo Art. 60.

Art. 60 - Utilizzo dei materiali recuperati o riciclati

1. Il progetto non prevede categorie di prodotti ottenibili con materiale riciclato, tra quelle elencate
nell'apposito decreto ministeriale emanato ai sensi dell'articolo 2, comma 1, lettera d), del decreto del
ministero dell'ambiente 8 maggio 2003, n. 203.

Art. 61 - Terre e rocce da scavo

1. Il progetto non prevede lavorazioni di scavo o sbancamento di terreni né scavi o rimozioni di rocce.

Art. 62 - Eventuale sopravvenuta inefficacia del contratto

1. Se il contratto e dichiarato inefficace in seguito ad annullamento dell'aggiudicazione definitiva per gravi
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2.

3.

violazioni, si applica I'articolo 121 dell'allegato 1 al D.Lgs. 104/2010 (Codice del processo amministrativo).
Se il contratto e dichiarato inefficace in seguito ad annullamento dell'aggiudicazione definitiva per motivi
diversi dalle gravi violazioni di cui al comma 1, trova applicazione |'articolo 122 dell'allegato 1 al decreto
D.Lgs. 104/2010.

In ogni caso si applicano, ove compatibili e in seguito a provvedimento giurisdizionale, gli articoli 123 e 124
dell'allegato 1 al D.Lgs. 104/2010.

Art. 63 - Tracciabilita' dei pagamenti e disciplina antimafia

1.

o

Secondo quanto previsto dall'articolo 3, comma 1, della legge 136/2010, gli operatori economici titolari
dell'appalto, nonché i subappaltatori, devono comunicare alla Stazione appaltante gli estremi identificativi
dei conti correnti, accesi presso banche o presso Poste italiane S.p.A., dedicati, anche se non in via
esclusiva, entro 7 (sette) giorni dalla stipula del contratto oppure entro 7 (sette) giorni dalla loro
accensione se successiva, comunicando altresi negli stessi termini le generalita e il codice fiscale delle
persone delegate ad operare sui predetti conti. L'obbligo di comunicazione e esteso anche alle
modificazioni delle indicazioni fornite in precedenza. In assenza delle predette comunicazioni la Stazione
appaltante sospende i pagamenti e non decorrono i termini legali per |'applicazione degli interessi legali,
degli interessi di mora e per la richiesta di risoluzione di cui all'articolo Art. 27, comma 4, del presente
Capitolato.

. Tutti i flussi finanziari relativi all'intervento per:

a. i pagamenti a favore dell'appaltatore, dei subappaltatori, dei sub-contraenti, dei sub-fornitori o
comunque di soggetti che eseguono lavori, forniscono beni o prestano servizi in relazione
all'intervento, devono avvenire mediante bonifico bancario o postale, ovvero altro mezzo che sia
ammesso dall'ordinamento giuridico in quanto idoneo ai fini della tracciabilita;

b. i pagamenti di cui alla precedente lettera a) devono avvenire in ogni caso utilizzando i conti correnti
dedicati di cui al comma 1;

c. i pagamenti destinati a dipendenti, consulenti e fornitori di beni e servizi rientranti tra le spese
generali nonché quelli destinati all'acquisto di immobilizzazioni tecniche devono essere eseguiti
tramite i conti correnti dedicati di cui al comma 1, per il totale dovuto, anche se non riferibile in via
esclusiva alla realizzazione dell'intervento.

. | pagamenti in favore di enti previdenziali, assicurativi e istituzionali, nonché quelli in favore di gestori e

fornitori di pubblici servizi, ovvero quelli riguardanti tributi, possono essere eseguiti anche con strumenti
diversi da quelli ammessi dal comma 2, lettera a), fermo restando |'obbligo di documentazione della spesa.
Per le spese giornaliere, di importo inferiore o uguale a 1.500 euro possono essere utilizzati sistemi diversi
da quelli ammessi dal comma 2, lettera a), fermi restando il divieto di impiego del contante e I'obbligo di
documentazione della spesa, secondo quanto disciplinato dall'articolo 3, comma 3, della legge n. 136 del
2010.

. Ogni pagamento di cui al comma 2, lettera a), deve riportare, in relazione a ciascuna transazione, il CIG e il

CUP di cui all'articolo Art. 1, comma 5.

. Fatte salve le sanzioni amministrative pecuniarie di cui all'articolo 6 della legge 136/2010:

a. la violazione delle prescrizioni di cui al comma 2, lettera a), costituisce causa di risoluzione del
contratto ai sensi dell'articolo 3, comma 9-bis, della citata legge n. 136 del 2010;

b. la violazione delle prescrizioni di cui al comma 2, lettere b) e c), o ai commi 3 e 4, se reiterata per piu di
una volta, costituisce causa di risoluzione del contratto.

. | soggetti di cui al comma 1 che hanno notizia dell'inadempimento della propria controparte agli obblighi

di tracciabilita finanziaria di cui al presente articolo, procedono all'immediata risoluzione del rapporto
contrattuale, informandone contestualmente la stazione appaltante e la prefettura-ufficio territoriale del
Governo territorialmente competente, ai sensi dell'articolo 3, comma 8, della legge n. 136 del 2010.

. Le clausole di cui al presente articolo devono essere obbligatoriamente riportate nei contratti sottoscritti

con i subappaltatori e i subcontraenti della filiera delle imprese a qualsiasi titolo interessate all'intervento
ai sensi del comma 2, lettera a); in assenza di tali clausole i predetti contratti sono nulli senza necessita di
declaratoria.

Per l'appaltatore non devono sussistere gli impedimenti all'assunzione del rapporto contrattuale previsti
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dagli articoli 6 e 67 del D.Lgs. 159/2011, in materia antimafia; a tale fine devono essere assolti gli
adempimenti di cui al comma successivo. In caso di raggruppamento temporaneo o di consorzio ordinario,
tali adempimenti devono essere assolti da tutti gli operatori economici raggruppati e consorziati; in caso di
consorzio stabile, di consorzio di cooperative o di imprese artigiane, devono essere assolti dal consorzio e
dalle consorziate indicate per |'esecuzione.

9. Prima della stipula del contratto, deve essere acquisita la comunicazione antimafia mediante la
consultazione della Banca dati ai sensi degli articoli 96 e 97 del D.Lgs. 159/2011. Qualora sia
preventivamente accertata l'iscrizione nella white list istituita presso la prefettura competente (Ufficio
Territoriale di Governo) nell'apposita sezione, tale iscrizione, ai sensi dell'articolo 1, comma 52-bis, della
legge 190/2012, sostituisce la documentazione antimafia richiesta dal presente comma.

Art. 64 - Accordi multilaterali

1. L'appaltatore, con la partecipazione alla gara, ha dichiarato di conoscere e si € impegnato ad accettare e a
rispettare i seguenti accordi multilaterali, ai quali anche la Stazione appaltante ha aderito:

a) patto di integrita / protocollo di legalita, adottato dalla Stazione appaltante in attuazione

dell'articolo ___ della legge regionale n. del /della deliberazione
del in data , N, ;

b) protocollo di intesa per , sottoscritto
presso il ;

c) protocollo di intenti per , sottoscritto
presso il

2. Gli atti di cui al comma 1 costituiscono parte integrante del presente Capitolato e del successivo contratto
d'appalto anche se non materialmente allegati.

Art. 65 - Incompatibilita di incarico

1. L'appaltatore, con la partecipazione alla gara, si € impegnato altresi, nel caso di affidamento di incarichi di
collaborazione a qualsiasi titolo, a rispettare il seguente divieto imposto dall'articolo 53, comma 16-ter,
del D.Lgs. 165/2001: i dipendenti che, negli ultimi tre anni di servizio, hanno esercitato poteri autoritativi o
negoziali per conto delle pubbliche amministrazioni non possono svolgere, nei tre anni successivi alla
cessazione del rapporto di pubblico impiego, attivita lavorativa o professionale presso i soggetti privati
destinatari dell'attivita della pubblica amministrazione svolta attraverso i medesimi poteri. Alcune
precisazioni in merito alla definizione "dipendenti delle pubbliche amministrazioni", per I'applicazione del
precedente divieto, sono fornite all'articolo 21 del D.Lgs.39/2013. L'appaltatore si & impegnato, infine, a
rispettare e a far rispettare, per quanto di propria competenza, il codice di comportamento dei dipendenti
pubblici, ai sensi dell'articolo 2, comma 3, del D.P.R. 62/2013.

Art. 66 - Spese contrattuali, imposte e tasse

1. Sono a carico dell'appaltatore senza diritto di rivalsa:

a. le spese contrattuali;

b. le tasse e gli altri oneri per I'ottenimento di tutte le licenze tecniche occorrenti per I'esecuzione dei
lavori e la messa in funzione degli impianti;

c. le tasse e gli altri oneri dovuti ad enti territoriali (occupazione temporanea di suolo pubblico, passi
carrabili, permessi di scarico, canoni di conferimento a discarica ecc.) direttamente o indirettamente
connessi alla gestione del cantiere e all'esecuzione dei lavori;

d. le spese, le imposte, i diritti di segreteria e le tasse relativi al perfezionamento e alla registrazione del
contratto.
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. Sono altresi a carico dell'appaltatore tutte le spese di bollo per gli atti occorrenti per la gestione del lavoro,
dalla consegna alla data di emissione del certificato di collaudo provvisorio.

. Se, per atti aggiuntivi o risultanze contabili finali sono necessari aggiornamenti o conguagli delle somme
per spese contrattuali, imposte e tasse di cui ai commi 1 e 2, le maggiori somme sono comunque a carico
dell'appaltatore e trova applicazione I'articolo 7 del capitolato generale d'appalto.

. A carico dell'appaltatore restano inoltre le imposte e gli altri oneri, che, direttamente o indirettamente
gravino sui lavori e sulle forniture oggetto dell'appalto.

. Il presente contratto e soggetto all'imposta sul valore aggiunto (I.V.A.); I'l.V.A. & regolata dalla legge; tutti
gli importi citati nel presente Capitolato speciale si intendono I.V.A. esclusa.
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PARTE SECONDA
PRESCRIZIONI TECNICHE

CAPO 14
MODALITA' DI ESECUZIONE

Art. 67 - Intonaco civile

1. L'intonaco e uno strato di rivestimento protettivo con funzioni estetiche, steso sui muri, pareti e soffitti
grezzi e composto da diluente, legante, inerti e additivi.

2. Gli intonaci, sia interni che esterni, non devono essere eseguiti prima che la muratura, o qualsiasi altra
superficie su cui si esegue, sia convenientemente asciutta; la superficie da intonacare deve essere ripulita
da eventuali residui sporgenti, fino a renderla sufficientemente liscia ed essere bagnata affinché si verifichi
la perfetta adesione tra la stessa e l'intonaco da applicare. In corrispondenza di giunti di elementi diversi
(ad esempio muratura e calcestruzzo) si deve realizzare un minor spessore al fine di consentire
I'applicazione di una rete elastica, per evitare le fessurazioni; intervento da computarsi a parte. Per
rispettare la piombatura delle pareti si devono predisporre paraspigoli o stagge negli angoli e guide
verticali nella pareti.

3. Gli intonaci non devono mai presentare peli, crepature, irregolarita negli allineamenti e negli spigoli, nei
piani e nei piombi, distacchi dalle pareti, sfioriture, screpolature, ecc.; € cura dell'Impresa proteggere gli
intonaci dalle azioni deterioranti degli agenti atmosferici (raggi solari, pioggia, gelo, ecc.). Quando il gelo si
verifichi solo per alcune ore della notte, le opere possono essere eseguite nelle ore meno fredde del
giorno, purché al distacco del lavoro vengano adottati opportuni provvedimenti per difendere le
lavorazioni dal gelo notturno.

4. Per gli intonaci a base di legante cementizio o idraulico, la stesura dell'intonaco dovra essere eseguita per
specchiature di superfici predeterminate mediante la creazione di punti fissi (poste); I'intonaco potra
essere eseguito a mano o mediante mezzi meccanici. La malta del rinzaffo sara gettata con forza in modo
che penetri in tutti gli interstizi e li riempia; si provvedera poi alla regolarizzazione con il regolo; quando
guesto primo strato avra ottenuto una leggera presa si applichera lo strato della corrispondente malta fina
(arricciatura) che si conguagliera con la cazzuola ed il fratazzo. Su questo strato di intonaco grezzo, non
appena abbia preso consistenza, verra steso lo strato di stabilitura detto anche intonaco civile, formato
con la corrispondente colla di malta fine (40 mm). La superficie intonacata, risultera piana, priva di
impurita e regolare. Planarita e verticalita dovranno presentare rispettivamente scarto sotto regolo di 2 ml
minore o uguale a 8 mm e scarto per piano minore o uguale a 5 mm. Alla fine sara applicato uno strato di
rasante che permette di rendere liscia la superficie.

5. Normativa riferimento:

UNI EN 13914-1 Progettazione, preparazione e applicazione di intonaci esterni e interni - Parte 1: Intonaci
Esterni;

UNI EN 13914-2 Progettazione, preparazione e applicazione di intonaci esterni e interni - Parte 2:
Considerazioni sulla progettazione e principi essenziali per intonaci interni.

Art. 68 - Intonaco esterno

1. L'intonaco & uno strato di rivestimento protettivo con funzioni estetiche, steso sui muri, pareti e soffitti
grezzi e composto da diluente, legante, inerti e additivi.

2. Gli intonaci, sia interni che esterni, non devono essere eseguiti prima che la muratura, o qualsiasi altra
superficie su cui si esegue, sia convenientemente asciutta; la superficie da intonacare deve essere ripulita
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da eventuali residui sporgenti, fino a renderla sufficientemente liscia ed essere bagnata affinché si verifichi
la perfetta adesione tra la stessa e l'intonaco da applicare. In corrispondenza di giunti di elementi diversi
(ad esempio muratura e calcestruzzo) si deve realizzare un minor spessore al fine di consentire
I'applicazione di una rete elastica, per evitare le fessurazioni; intervento da computarsi a parte. Per
rispettare la piombatura delle pareti si devono predisporre paraspigoli o stagge negli angoli e guide
verticali nella pareti.

3. Gli intonaci non devono mai presentare peli, crepature, irregolarita negli allineamenti e negli spigoli, nei
piani e nei piombi, distacchi dalle pareti, sfioriture, screpolature, ecc.; € cura dell'Impresa proteggere gli
intonaci dalle azioni deterioranti degli agenti atmosferici (raggi solari, pioggia, gelo, ecc.). Quando il gelo si
verifichi solo per alcune ore della notte, le opere possono essere eseguite nelle ore meno fredde del
giorno, purché al distacco del lavoro vengano adottati opportuni provvedimenti per difendere le
lavorazioni dal gelo notturno.

4. L'intonaco esterno deve essere idropellente ma non impermeabile e deve permettere la diffusione del
vapore per consetirne l'asciugatura. Esso e realizzato mediante due strati, il rinzaffo e I'arriccio. La
superficie dovra essere regolarizzata e lisciata con frattazzo. Il tempo di stagionatura dell'intonaco sara
definito in accordo con la D.L. in base all'andamento stagionale e alle condizioni metereologiche. Potra
essere ordinato inoltre che alla malta da adoperarsi sopra l'intonaco grezzo siano mischiati i colori indicati
per ciascuna parte delle facciate. L'intonaco colorato dovra avere spessore di almeno mm 2.

5. Normativa riferimento:

UNI EN 13914-1 Progettazione, preparazione e applicazione di intonaci esterni e interni - Parte 1: Intonaci
Esterni;

UNI EN 13914-2 Progettazione, preparazione e applicazione di intonaci esterni e interni - Parte 2:
Considerazioni sulla progettazione e principi essenziali per intonaci interni.

Art. 69 - Rimozioni e demolizioni murature

1. Prima dell'inizio dei lavori di demolizione e obbligatorio procedere alla verifica delle condizioni di
conservazione e stabilita delle strutture da demolire. In funzione del risultato dell'indagine si procedera
poi all'esecuzione delle opere di rafforzamento e di puntellamento necessarie ad evitare crolli improvvisi
durante la demolizione.

2. Le demolizioni di murature, sia parziali che complete, devono essere eseguite con cautela dall'alto verso il
basso e con le necessarie precauzioni, in modo tale da prevenire qualsiasi infortunio agli addetti al lavoro,
non danneggiare le residue murature ed evitare incomodi o disturbo. La successione dei lavori deve essere
indicata in un apposito programma firmato dall'appaltatore e dalla direzione lavori e deve essere a
disposizione degli ispettori di lavoro.

3. E' vietato far lavorare persone sui muri; la demolizione delle murature dovra essere eseguita servendosi di
ponti di servizio indipendenti dall'opera in demolizione. La demolizione dovra essere eseguita per piccoli
blocchi, che di norma non dovranno superare il volume di quattro mattoni, da ricaversi con martello e
scalpello o con utensili elettromeccanici portatili. Non dovranno mai essere utilizzate leve o picconi.

4. E assolutamente vietato gettare dall'alto materiali in genere, che invece devono essere trasportati o
guidati in basso tramite opportuni canali il cui estremo inferiore non deve risultare a distanza superiore ai
2 m dal piano raccolta.

E assolutamente vietato sollevare polvere, per cui tanto le murature quanto i materiali di risulta dovranno
essere opportunamente bagnati.

5. Durante le demolizioni e le rimozioni I'Appaltatore dovra provvedere alle puntellature eventualmente
necessarie per sostenere le parti che devono permanere e dovra procedere in modo da non deteriorare i
materiali risultanti, i quali devono potersi ancora impiegare nei limiti concordati con la direzione dei lavori,
sotto pena di rivalsa di danni a favore della stazione appaltante.

6. Tutti i materiali riutilizzabili, a giudizio insindacabile della direzione dei lavori, devono essere
opportunamente puliti, custoditi, trasportati ed ordinati nei luoghi di deposito che verranno indicati dalla
Direzione stessa, usando cautele per non danneggiarli, sia nella pulizia sia nel trasporto sia
nell'assestamento, e per evitarne la dispersione.

Detti materiali restano tutti di proprieta della stazione appaltante, la quale potra ordinare all'Appaltatore
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di impiegarli in tutto od in parte nei lavori appaltati, ai sensi dell'art. 36 del vigente Cap. Gen. n. 145/00,
con i prezzi indicati nell'elenco del presente capitolato.

7. | materiali di scarto provenienti dalle demolizioni e rimozioni devono essere sempre trasportati
dall'Appaltatore fuori del cantiere nei punti indicati od alle pubbliche discariche.

8. Le demolizioni dovranno limitarsi alle parti ed alle dimensioni prescritte. Quando, anche per mancanza di
puntellamenti o di altre precauzioni, venissero demolite altre parti od oltrepassati i limiti fissati, le parti
indebitamente demolite saranno ricostruite e rimesse in ripristino a cura e spese dell'Appaltatore, senza
alcun compenso.

Art. 70 - Murature in mattoni

1. Nelle costruzioni delle murature in genere verra curata la perfetta esecuzione degli spigoli, delle voltine,
sordine, piattabande, archi e verranno lasciati tutti i necessari incavi, sfondi canne e fori:

- per ricevere le chiavi e i capichiavi delle volte, gli ancoraggi delle catene e travi a doppio T, le testate
delle travi in legno ed in ferro, le pietre da taglio e quanto altro non venga messo in opera durante la
formazione delle murature;

- per il passaggio dei tubi pluviali, dell'acqua potabile, canne di stufa e camini, cessi, orinatoi, lavandini,
immondizie, ecc.;

- per condutture elettriche di campanelli, di telefoni e di illuminazione;

- per le imposte delle volte e degli archi;

- per gli zoccoli, arpioni di porte e finestre, zanche, soglie, ferriate, ringhiere, davanzali, ecc..

Quanto detto, in modo che non vi sia mai bisogno di scalpellare le murature gia eseguite.

2. La costruzione delle murature deve iniziarsi e proseguire uniformemente, assicurando il perfetto
collegamento sia con le murature esistenti, sia fra le varie parti di esse, evitando nel corso dei lavori la
formazione di strutture eccessivamente emergenti dal resto della costruzione.

La muratura procedera a filari rettilinei, coi piani di posa normali alle superfici viste o come altrimenti
venisse prescritto.

3. All'innesto con i muri da costruirsi in tempo successivo dovranno essere lasciate opportune ammorsature
in relazione al materiale impiegato.

4. | lavori in muratura, qualunqgue sia il sistema costruttivo adottato, debbono essere sospesi nei periodi di
gelo, durante il quale la temperatura si mantenga per molte ore, al di sotto di zero gradi centigradi.
Quando il gelo si verifichi solo per alcune ore della notte, le opere in muratura ordinaria possono essere
eseguite nelle ore meno fredde del giorno, purché, al distacco del lavoro vengono adottati opportuni
provvedimenti per difendere le murature dal gelo notturno.

5. Le impostature per le volte, gli archi, ecc. devono essere lasciate nelle murature sia con addentellati d'uso,
sia col costruire |'originale delle volte e degli archi a sbalzo mediante le debite sagome, secondo quanto
verra prescritto.

6. La direzione stessa potra ordinare che sulle aperture di vani di porte e finestre siano collocati architravi in
cemento armato delle dimensioni che saranno fissate in relazione alla luce dei vani, allo spessore del muro
e al sovraccarico.

7. Per quanto concerne |'uso di mattoni saranno, inoltre, seguite le seguenti disposizioni.
| mattoni, prima del loro impiego, dovranno essere bagnati fino a saturazione per immersione prolungata
in appositi bagnaroli e mai per aspersione.

Essi dovranno mettersi in opera con le connessure alternate in corsi ben regolari e normali alla superficie
esterna; saranno posati sopra un abbondante strato di malta e premuti sopra di esso in modo che la malta
rifluisca all'ingiro e riempia tutte le connessure.

La larghezza delle connessure non dovra essere maggiore di otto né minore di mm 5 (tali spessori
potranno variare in relazione della natura delle malte impiegate).

| giunti non verranno rabboccati durante la costruzione per dare maggiore presa all'intonaco od alla
stuccatura col ferro.

Le malte da impiegarsi per la esecuzione di questa muratura dovranno essere passate al setaccio per
evitare che i giunti fra mattoni riescano superiori al limite di tolleranza fissato.

Le murature di rivestimento saranno fatte a corsi bene allineati e dovranno essere opportunamente
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ammorsate con la parte interna.
Se la muratura dovesse eseguirsi a paramento visto (cortina) si dovra avere cura di scegliere per le facce
esterne i mattoni di migliore cottura, meglio formati e di colore piu uniforme, disponendoli con perfetta
regolarita e ricorrenza nelle connessure orizzontali alternando con precisione i giunti verticali.
In questo genere di paramento le connessure di faccia vista non dovranno avere grossezza maggiore di 5
mm. e previa loro raschiatura e pulitura, dovranno essere profilate con malta idraulica e di cemento,
diligentemente compresse e lisciate con apposito ferro, senza sbavature.
Le sordine, gli archi, le piattabande e le volte dovranno essere costruite in modo che i mattoni siano
sempre disposti in direzione normale alla curva dell'intradosso e le connessure dei giunti non dovranno
mai eccedere la larghezza di mm 5 all'intradosso e mm 10 all'estradosso.

8. Per le murature portanti si deve far riferimento a quanto stabilito dal D.M. 14 gennaio 2008.
L'edificio a uno o piu piani in muratura portante deve essere concepito come una struttura
tridimensionale costituita da singoli sistemi resistenti collegati tra di loro e con le fondazioni e disposti in
modo da resistere alle azioni verticali ed orizzontali. Dovranno, pertanto, essere rispettate le prescrizioni
di seguito riportate.
A tal fine tutti i muri saranno collegati:
-al livello dei solai mediante cordoli ed opportuni incatenamenti;
-tra di loro, mediante ammorsamenti lungo le intersezioni verticali.
| cordoli di piano devono avere adeguata sezione ed armatura.
Devono inoltre essere previsti opportuni incatenamenti al livello dei solai, aventi lo scopo di collegare tra
loro i muri paralleli della scatola muraria. Tali incatenamenti devono essere realizzati per mezzo di
armature metalliche o altro materiale resistente a trazione, le cui estremita devono essere efficacemente
ancorate ai cordoli.
Per il collegamento nella direzione di tessitura del solaio possono essere omessi gli incatenamenti quando
il collegamento & assicurato dal solaio stesso.
Per il collegamento in direzione normale alla tessitura del solaio, si possono adottare opportuni
accorgimenti che sostituiscano efficacemente gli incatenamenti costituiti da tiranti estranei al solaio.
Il collegamento fra la fondazione e la struttura in elevazione & generalmente realizzato mediante cordolo
in calcestruzzo armato disposto alla base di tutte le murature verticali resistenti.
E possibile realizzare la prima elevazione con pareti di calcestruzzo armato; in tal caso la disposizione delle
fondazioni e delle murature sovrastanti deve essere tale da garantire un adeguato centraggio dei carichi
trasmessi alle pareti della prima elevazione ed alla fondazione.
Lo spessore dei muri non potra essere inferiore ai seguenti valori:
— muratura in elementi resistenti artificiali pieni 15 cm;
— muratura in elementi resistenti artificiali semipieni 20 cm;
— muratura in elementi resistenti artificiali forati 25 cm.

Art. 71 - Coperture discontinue (a falda)

1. Si definiscono coperture discontinue (a falda) quelle in cui I'elemento di tenuta all'acqua assicura la sua
funzione solo per valori della pendenza maggiori di un minimo, che dipende prevalentemente dal
materiale e dalla conformazione dei prodotti.

Esse si intendono convenzionalmente suddivise nelle seguenti categorie:
- coperture senza elemento termoisolante, con strato di ventilazione oppure senza;
- coperture con elemento termoisolante, con strato di ventilazione oppure senza.

2. Quando non é diversamente descritto negli altri documenti progettuali (o quando questi non sono
sufficientemente dettagliati), si intende che ciascuna delle categorie sopracitate sara composta dagli strati
funzionali definiti secondo la norma UNI 8178.

3. La copertura non termoisolata e non ventilata avra come strati ed elementi fondamentali:

- I'elemento portante, con funzione di sopportare i carichi permanenti e i sovraccarichi della copertura;

- lo strato di pendenza, con funzione di portare la pendenza al valore richiesto (questa funzione & sempre
integrata in altri strati);

- I'elemento di supporto, con funzione di sostenere gli strati a esso appoggiati (e di trasmettere la forza

Pagina 48 di 71



Capitolato speciale d'Appalto - Manutenzione straordinaria

all'elemento portante);

- I'elemento di tenuta, con funzione di conferire alle coperture una prefissata impermeabilita all'acqua
meteorica e di resistere alle azioni meccaniche fisiche e chimiche indotte dall'ambiente esterno e dall'uso.
La copertura non termoisolata e ventilata avra come strati ed elementi funzionali:

- lo strato di ventilazione, con funzione di contribuire al controllo delle caratteristiche igrotermiche
attraverso ricambi d'aria naturali o forzati;

- lo strato di pendenza (sempre integrato);

- I'elemento portante;

- I'elemento di supporto;

- I'elemento di tenuta.

La copertura termoisolata e non ventilata avra come strati ed elementi fondamentali:

- I'elemento termoisolante, con funzione di portare al valore richiesto la resistenza termica globale della
copertura;

- lo strato di pendenza (sempre integrato);

- I'elemento portante;

- lo strato di schermo al vapore o barriera al vapore, con funzione di impedire (schermo) o di ridurre
(barriera) il passaggio del vapore d'acqua e per controllare il fenomeno della condensa;

- I'elemento di supporto;

- I'elemento di tenuta.

La copertura termoisolata e ventilata avra come strati ed elementi fondamentali:

- I'elemento termoisolante;

- lo strato di ventilazione;

- lo strato di pendenza (sempre integrato);

- I'elemento portante;

- I'elemento di supporto;

- I'elemento di tenuta.

La presenza di altri strati funzionali (complementari), eventualmente necessari perché dovuti alla
soluzione costruttiva scelta, dovra essere coerente con le indicazioni della norma UNI 8178, sia per quanto
riguarda i materiali utilizzati sia per quanto riguarda la collocazione nel sistema di copertura.

4. Per la realizzazione degli strati della copertura si utilizzeranno i materiali indicati nel progetto esecutivo.
Ove non sia specificato in dettaglio nel progetto o a suo complemento, si rispetteranno le prescrizioni
seguenti:

- per I'elemento portante vale quanto gia indicato in questo articolo;

- per l'elemento termoisolante vale quanto indicato nell'articolo sulle membrane destinate a formare
strati di protezione;

- I'elemento di tenuta all'acqua sara realizzato con i prodotti previsti dal progetto; in fase di posa si dovra
curare la corretta realizzazione dei giunti e/o le sovrapposizioni, utilizzando gli accessori (ganci, viti, ecc.) e
le modalita esecutive previste dal progetto e/o consigliate dal produttore nella sua documentazione
tecnica, ivi incluse le prescrizioni sulle condizioni ambientali (umidita, temperatura, ecc.). Particolare
attenzione dovra essere prestata nella realizzazione dei bordi, dei punti particolari e comunque ove é
previsto l'uso di pezzi speciali e il coordinamento con opere di completamento e finitura (scossaline,
gronde, colmi, camini, ecc.);

- per lo strato di ventilazione vale quanto gia indicato in questo articolo. Inoltre, nel caso di coperture con
tegole posate su elemento di supporto discontinuo, la ventilazione puo essere costituita dalla somma delle
microventilazioni sottotegola;

- lo strato di schermo al vapore o barriera al vapore dovra soddisfare quanto prescritto in questo articolo;

- per gli altri strati complementari il materiale prescelto dovra rispondere alle prescrizioni previste
nell'articolo di questo capitolato a esso applicabile.

Art. 72 - Impianto scarico acque meteoriche

1. In conformita del DM 37/2008 gli impianti idrici ed i loro componenti devono rispondere alle regole di
buona tecnica: le norme sono considerate di buona tecnica.
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Per impianto di scarico acque meteoriche si intende l'insieme degli elementi di raccolta, convogliamento,
eventuale stoccaggio e sollevamento e recapito (a collettori fognari, corsi d'acqua, sistemi di dispersione
nel terreno); detto impianto. L'acqua puo essere raccolta da coperture o pavimentazioni all'aperto.

2. | sistemi di scarico delle acque meteoriche sono suddivisi in:

-canali di gronda: lamiera zincata, rame, PVC, acciaio inossidabile;

-punti di raccolta per lo scarico (bocchettoni, pozzetti, caditoie, ecc...);

-pluviali (tubazioni verticali): lamiera zincata, rame, PVC, acciaio inossidabile, polietilene ad alta densita
(PEad), alluminio, ghisa e acciaio smaltato;

-collettori di scarico (o orizzontali): ghisa, PVC, polietilene ad alta densita (PEad), cemento e fibrocemento;
-punti di smaltimento nei corpi ricettori (fognature, bacini, corsi d'acqua, ecc...).

Le tubazioni di scarico per le acque piovane non dovranno essere usate come reti di esalazione naturale
delle fogne cittadine e delle reti di scarico delle acque di rifiuto.

3. Per la realizzazione dell'impianto si utilizzeranno i materiali, i componenti e le modalita indicate nei
documenti progettuali esecutivi e qualora non siano specificati in dettaglio nel progetto o a suo
completamento, si rispetteranno le prescrizioni seguenti. Vale inoltre, quale prescrizione ulteriore cui fare
riferimento, la norma UNI EN 12056-3.

4. 1l bordo esterno dei canali di gronda deve essere leggermente piu alto di quello interno, per consentire
I'arresto dell'acqua piovana di raccolta proveniente dalle falde o dalle converse di convogliamento. La
pendenza verso i tubi pluviali deve essere superiore all'1%. | canali di gronda devono essere fissati alla
struttura del tetto con zanche sagomate o con tiranti; eventuali altri sistemi devono essere autorizzati
dalla direzione dei lavori.

5. | pluviali possono essere sistemati all'interno o all'esterno della muratura perimetrale. Il fissaggio dei
pluviali alle strutture deve essere realizzato con cravatte collocate sotto i giunti a bicchiere. Inoltre, per
consentire eventuali dilatazioni non devono risultare troppo strette; a tal fine, tra cravatta e tubo deve
essere inserito del materiale elastico o della carta ondulata.

L'unione dei pluviali deve essere eseguita mediante giunti a bicchiere con l'ausilio di giunti di gomma.
L'imboccatura dei pluviali deve essere protetta da griglie metalliche per impedirne |'ostruzione (foglie,
stracci, nidi, ecc.).

Il collegamento tra pluviali e canali di gronda deve avvenire mediante bocchettoni di sezione e forma
adeguata che si innestano ai pluviali.

| pluviali incassati devono essere alloggiati in un vano opportunamente impermeabilizzato, che deve
essere facilmente ispezionabile per il controllo dei giunti o la sostituzione dei tubi; in tal caso, il vano puo
essere chiuso con tavelline intonacate, facilmente sostituibili.

| pluviali devono avere un diametro non inferiore a 80 mm.

| pluviali esterni devono essere protetti per un'altezza inferiore a 2 m da terra con elementi in acciaio o
ghisa resistenti agli urti e devono essere installati in modo da lasciare libero uno spazio tra parete e tubo
di 5 cm e i passaggi devono essere almeno uno in prossimita di ogni giunto, di materiale compatibile con
quello del tubo.

6. Per le pluviali e i collettori installati in parti interne all'edificio (intercapedini di pareti, ecc.) devono essere
prese tutte le precauzioni di installazione (fissaggi elastici, materiali coibenti acusticamente, ecc.), per
limitare entro valori ammissibili i rumori trasmessi.

7. | bocchettoni e i sifoni devono essere sempre del diametro delle tubazioni che immediatamente i
seguono. Quando l'impianto delle acque meteoriche & collegato all'impianto di scarico acque usate, deve
essere interposto un sifone. Tutte le caditoie a pavimento devono essere sifonate. Ogni inserimento su un
collettore orizzontale deve avvenire ad almeno 1,5 m dal punto di innesto di un pluviale.

8. | pluviali che si allacciano alla rete fognante devono essere dotati di pozzetti a chiusura idraulica o sifoni,
entrambi ispezionabili secondo il progetto esecutivo e/o secondo le indicazioni della direzione dei lavori.
| pozzetti possono essere prefabbricati in conglomerato cementizio armato e vibrato oppure realizzati in
opera.

9. In conformita al D.M. n. 37/2008, |'appaltatore dovra consegnare al direttore dei lavori la dichiarazione di
conformita delle opere di scarico realizzate alle prescrizioni del progetto.

Art. 73 - Controsoffitti in cartongesso
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. Tutti i controsoffitti in genere dovranno eseguirsi con cure particolari allo scopo di ottenere superfici

orizzontali (od anche sagomate secondo le prescritte centine), senza ondulazioni od altri difetti e di evitare
in modo assoluto la formazione, in un tempo pit o meno prossimo, di crepe, crinature o distacchi
nell'intonaco. Al manifestarsi di tali screpolature la Direzione dei Lavori avra facolta, a suo insindacabile
giudizio, di ordinare all'lmpresa il rifacimento, a carico di quest'ultima, dell'intero controsoffitto con
I'onere del ripristino di ogni altra opera gia eseguita (stucchi, tinteggiature, ecc.).

. La posa in opera sara eseguita con strumenti idonei ed in accordo con le raccomandazioni delle case

produttrici, comprendera inoltre tutti i lavori necessari per l'inserimento dei corpi illuminanti, griglie di
aspirazione, antincendio e quanto altro richiesto per la perfetta funzionalita di tutti gli impianti presenti
nell'opera da eseguire, nonché i necessari raccordi con le volte.

. Qualora si rendesse necessario |'uso del controsoffitto per la realizzazione di corpi appesi (apparecchi

illuminanti, segnaletica, etc.) verranno eseguiti, a carico dell'appaltatore, adeguati rinforzi della struttura
portante delle lastre di controsoffitto mediante 'uso di tiranti aggiuntivi; questi tiranti dovranno essere
fissati, in accordo con le richieste del direttore dei lavori, in punti di tenuta strutturale e con sistemi di
ancoraggio che garantiscano la necessaria stabilita.

. | controsoffitti in cartongesso devono essere fissati, mediante viti autoperforanti, a una struttura costituita

da doppia orditura di profilati metallici o misti legno/metallo, sospesa all'intradosso del solaio, secondo le
prescrizioni progettuali, o tramite pendini a molla o staffe.

Particolare attenzione dovra essere posta alla finitura dei giunti tra i pannelli e tra i pannelli e le pareti
della stanza. A posa ultimata le superfici devono risultare perfettamente lisce.

. La normativa di riferimento é:

UNI EN 13964 - Controsoffitti. Requisiti e metodi di prova.

Art. 74 - Opere in ferro

1.

Per realizzare le opere in ferro, I'Appaltatore dovra senza compenso esibire i disegni particolareggiati ed i
relativi campioni da sottoporre alla approvazione della Direzione Lavori.

La lavorazione dovra essere accurata ed eseguita a perfetta regola d'arte specie per quanto concerne le
saldature, i giunti, le forgiature, ecc.

Saranno rifiutate tutte quelle opere, o parte di esse, che presentassero il piu leggero indizio di
imperfezione.

Ogni opera in ferro dovra essere fornita previ procedimenti di verniciatura a due mani di antiruggine a
seconda delle caratteristiche dell'opera stessa.

Le opere in ferro saranno munite di tutte le guarnizioni chiudenti e congegni necessari per il loro
funzionamento come cariglioni, crichetti a molla, catenelle e leve, catenacciuoli di ferro ecc. nonché
serrature a chiave ed a cricca, ove occorrano, e di tutti gli accessori, con zanche, mazzette o simili
occorrenti per la posa.

A posa ultimata si dovra provvedere alla revisione e piccole riparazioni che dovessero rendersi necessarie.

Art. 75 - Isolamento termico a cappotto

1.

L'impresa dovra isolare parte dell'edificio con un sistema di rivestimento del tipo “a cappotto” evidenziato
con apposita retinatura nelle tavole di progetto esecutivo. Il sistema da realizzare sara del tipo composito
d'isolamento termico con una superficie intonacata chiusa, senza giunti sull'esterno, con il fissaggio degli
elementi isolanti con un sistema incollato.

Prima di iniziare le lavorazioni, I'lmpresa dovra sottoporre all'esame della Direzione dei Lavori, la
documentazione relativa al sistema proposto, nonché le singole schede tecniche di tutti i materiali e
componenti previsti dallo stesso.

Prima di procedere all'applicazione delle lastre isolanti, dovranno essere verificate le condizioni, o meglio,
lo stato di conservazione delle superfici intonacate e delle murature esistenti. A tale scopo si dovra
procedere ad un idro lavaggio ad alta pressione di tutte le superfici interessate all'applicazione del
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cappotto. Il lavaggio servira inoltre a distaccare e rimuovere le superfici murarie tinteggiate e a rendere
piu ruvida la superficie muraria per un migliore aggrappaggio delle colle. Successivamente al lavaggio, sara
necessario effettuare una verifica puntuale delle superfici e verificare le zone che necessiteranno di un
intervento di ripristino, ricostruzione, livellamento o riprese per il fuori piombo delle murature. Tali riprese
saranno eseguite mediante |'applicazione di intonaco di fondo per murature esterne in spessore variabile
secondo le effettive necessita.

4. Quando le superfici saranno finite ed asciutte si potra procedere alla fase di montaggio dell'isolante ed alla
finitura a regola d'arte delle superfici del sistema isolante.

L'incollaggio della superficie dell'isolante dovra essere eseguita con le modalita prescritte dal produttore
del pacchetto.

5. Quando le superfici saranno finite ed asciutte si potra procedere alla fase di montaggio dell'isolante ed alla
finitura a regola d'arte delle superfici del sistema isolante.

L'incollaggio della superficie dell'isolante dovra essere eseguita con le modalita prescritte dal produttore
del pacchetto.

6. A fine lavori l'impresa dovra rilasciare apposita garanzia di regolare esecuzione sulla base anche dei
controlli effettuati, durante l'esecuzione dei lavori, dal D.L. con il responsabile tecnico di cantiere
dell'impresa o dal titolare dell'impresa o chi per esso ed un tecnico incaricato al controllo e verifica della
ditta fornitrice del sistema di isolamento selezionato.

7. Tutti i materiali e componenti adottati (mano di fondo, malta collante cementizia, elemento isolante,
malta rasante, rete di armatura, rivestimento di finitura, etc.) dovranno far parte del medesimo sistema,
comungue sottoposto alla preventiva accettazione da parte della Direzione dei Lavori.

Art. 76 - Verniciature

1. Tutta l'attrezzatura che si prevede di usare per le operazioni di verniciatura o di tinteggiatura deve essere
sottoposta all'approvazione della direzione dei lavori.
| pennelli e i rulli devono essere del tipo, della superficie e delle dimensioni adatte alle vernici che si
impiegheranno e al tipo di lavoro che si sta eseguendo e non dovranno lasciare impronte.

L'attrezzatura per la verniciatura a spruzzo (air-less) deve essere corredata da pistole di tipo idoneo ad
ogni

singolo impiego.

Tutta l'attrezzatura, infine, deve essere mantenuta sempre in ottime condizioni di funzionamento. Si
raccomanda, percio, la pulizia pil accurata per il successivo riutilizzo.

2. L'appaltatore dovra predisporre dei campioni dei supporti, possibilmente dello stesso materiale, sul
quale saranno applicati i prodotti vernicianti o pitture con i trattamenti secondo i cicli previsti in piu
tonalita di tinte, per consentire alla direzione dei lavori di operare una scelta.

Secondo le disposizioni impartite, si dovra completare un pannello, un tratto di muratura o un locale
completo. La totalita del lavoro potra procedere solo dopo I'approvazione della direzione dei lavori.
L'elemento scelto come campione servira come riferimento al quale si dovra uniformare l'intera opera da
eseguire.

3. Le operazioni di tinteggiatura o di verniciatura devono essere precedute da un'accurata preparazione
delle superfici interessate (asportazione di carta da parati, asportazione di tempere, carteggiatura,
lavaggio sgrassante, lavatura, neutralizzazione, rasatura, raschiature, maschiettatura, sabbiatura e/
scrostatura, spolveratura, spazzolatura, stuccature, levigature, ecc.), con sistemi idonei ad assicurare la
perfetta riuscita del lavoro.

4. Le superfici murarie nuove devono essere prive di qualsiasi residuo di lavorazione precedente a quello
del rivestimento protettivo o decorativo.

Le superfici metalliche nuove devono essere prive di calamina, ruggine, incrostazioni di malta, grassi,
residui oleosi o untuosi e non essere trattati con pitture di fondo antiruggine o wash primer.

Le superfici dei manufatti lignei devono essere prive di tracce di residui untuosi o di pitture di fondo,
nonché prive di fessurazioni e irregolarita trattate con mastici o stucchi non idonei.

5. La miscelazione e la posa in opera di prodotti monocomponenti e bicomponenti deve avvenire nei
rapporti, nei modi e nei tempi indicati dalle schede tecniche rilasciate dal produttore onde evitare
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alterazioni del prodotto.

6. L'applicazione dei prodotti vernicianti non deve essere effettuata su superfici umide. L'intervallo di
tempo fra una mano e la successiva deve essere - salvo diverse prescrizioni - di 24 ore, la temperatura
ambiente non deve superare i 40 °C e la temperatura delle superfici dovra essere compresa frai 5 e 50
°C, con un massimo di 80% di umidita relativa. In generale, ogni strato di pittura deve essere applicato
dopo l'essiccazione dello stato precedente e comunque secondo le esigenze richieste dagli specifici
prodotti vernicianti impiegati. La verniciatura, soprattutto per le parti visibili, non deve presentare
colature, festonature e sovrapposizioni anormali. Le modalita di applicazione possono essere a pennello
e a spruzzo.

7. Nell'applicazione a pennello ciascuna mano deve essere applicata pennellando in modo che aderisca

completamente alla superficie. La vernice deve essere tirata in maniera liscia e uniforme, senza colature,
interruzioni, bordi sfuocati o altri difetti e in modo da risultare compatta e asciutta prima che venga
applicata la seconda mano. Bisognera osservare il tempo minimo indicato dal produttore per
I'applicazione fra una mano e l'altra.
L'applicazione a spruzzo deve essere effettuata prima in un senso e quindi nel senso opposto, fino a
coprire tutta la superficie. La vernice che deve essere impiegata dovra essere solo del tipo a spruzzo. Si
dovranno ricoprire opportunamente le superfici circostanti, perché non si abbiano a sporcare altri
manufatti.

8. Le opere di verniciatura su manufatti metallici devono essere precedute da accurate operazioni di pulizia
(nel caso di elementi esistenti) e rimozione delle parti ossidate. Deve quindi essere applicata almeno una
mano di vernice protettiva e un numero non inferiore a due mani di vernice del tipo e del colore previsti
fino al raggiungimento della completa uniformita della superficie.

9. Nelle opere di verniciatura eseguite su intonaco, oltre alle verifiche della consistenza del supporto e alle
successive fasi di preparazione, si deve attendere un adeguato periodo, fissato dalla direzione dei lavori,
di stagionatura degli intonaci, trascorso il quale si pud procedere all'applicazione di una mano di
imprimitura (eseguita con prodotti speciali) o di una mano di fondo piu diluita alla quale seguiranno altre
due mani di vernice del colore e delle caratteristiche fissate.

10. Le opere verniciate devono essere protette, fino al completo essiccamento, dalla polvere, dall'acqua e da
ogni altra fonte di degradazione. La pitturazione deve essere eseguita sempre in ambiente protetto dagli
agenti atmosferici che possono pregiudicare I'essiccamento della vernice e nelle condizioni di umidita e
di temperatura dell'ambiente indicate dal produttore della vernice o della pittura.

11. L'appaltatore ha I'obbligo di non scaricare in fognatura e di non disperdere nell'ambiente il prodotto e/o
il contenitore.

In caso di spargimenti occorre assorbire con sabbia. | rifiuti derivanti, classificabili come speciali, devono
essere smaltiti in apposite discariche autorizzate rispettando le normative locali e nazionali in vigore e
ottenendo preventivamente l'autorizzazione degli enti preposti.

Art. 77 - Tinteggiature con idropittura

1. Tutta I'attrezzatura che si prevede di usare per le operazioni di verniciatura o di tinteggiatura deve essere
sottoposta all'approvazione della direzione dei lavori.
| pennelli e i rulli devono essere del tipo, della superficie e delle dimensioni adatte alle vernici che si
impiegheranno e al tipo di lavoro che si sta eseguendo e non dovranno lasciare impronte.

L'attrezzatura per la verniciatura a spruzzo (air-less) deve essere corredata da pistole di tipo idoneo ad
ogni singolo impiego.

Tutta l'attrezzatura, infine, deve essere mantenuta sempre in ottime condizioni di funzionamento. Si
raccomanda, percio, la pulizia piu accurata per il successivo riutilizzo.

2. L'appaltatore dovra predisporre dei campioni dei supporti, possibilmente dello stesso materiale, sul quale
saranno applicati i prodotti vernicianti o pitture con i trattamenti secondo i cicli previsti in piu tonalita di
tinte, per consentire alla direzione dei lavori di operare una scelta.

Secondo le disposizioni impartite, si dovra completare un pannello, un tratto di muratura o un locale
completo. La totalita del lavoro potra procedere solo dopo I'approvazione della direzione dei lavori.
L'elemento scelto come campione servira come riferimento al quale si dovra uniformare l'intera opera da
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eseguire.

3. Le operazioni di tinteggiatura o di verniciatura devono essere precedute da un'accurata preparazione
delle superfici interessate (asportazione di carta da parati, asportazione di tempere, carteggiatura,
lavaggio sgrassante, lavatura, neutralizzazione, rasatura, raschiature, maschiettatura, sabbiatura e/
scrostatura, spolveratura, spazzolatura, stuccature, levigature, ecc.), con sistemi idonei ad assicurare la
perfetta riuscita del lavoro.

4. Le superfici murarie nuove devono essere prive di qualsiasi residuo di lavorazione precedente a quello del
rivestimento protettivo o decorativo.

Le superfici metalliche nuove devono essere prive di calamina, ruggine, incrostazioni di malta, grassi,
residui oleosi o untuosi e non essere trattati con pitture di fondo antiruggine o wash primer.

Le superfici dei manufatti lignei devono essere prive di tracce di residui untuosi o di pitture di fondo,
nonché prive di fessurazioni e irregolarita trattate con mastici o stucchi non idonei.

5. La miscelazione e la posa in opera di prodotti monocomponenti e bicomponenti deve avvenire nei
rapporti, nei modi e nei tempi indicati dalle schede tecniche rilasciate dal produttore onde evitare
alterazioni del prodotto.

6. La tinteggiatura deve essere eseguita, salvo altre prescrizioni, a pennello, a rullo, a spruzzo, ecc., in
conformita con i modi fissati per ciascun tipo di lavorazione e nei modi indicati dal produttore.

7. Se la tinteggiatura con idropittura € a base di cemento, deve essere eseguita direttamente sull'intonaco o
su calcestruzzo, previa accurata pulizia delle superfici.

La tinteggiatura deve essere eseguita a due mani.
L'applicazione non puo essere eseguita su superfici gia tinteggiate a calce se non previa rimozione di
questa.

8. Se I'idropittura & a base di resine sintetiche, deve essere anzitutto applicata, sulle superfici da trattare,
una mano di fondo isolante, impiegando il prodotto consigliato dal produttore.

Dopo la completa essiccazione della mano di preparazione, si deve procedere all'applicazione delle due
mani di tinta, intervallate I'una dall'altra di almeno 12 ore. L'applicazione pud essere eseguita sia a
pennello che a rullo.

Lo spessore minimo dello strato secco per ciascuna mano deve essere di 20 microns per gli interni e di 35
microns per gli esterni.

9. La tinteggiatura con idropittura opaca coprente naturale per interni, altamente traspirante, adatta per
tutte le superfici murali, vecchie e nuove, composta da albume, latte, carbonati di calcio e altre polveri
naturali, deve essere effettuata mediante preparazione del supporto con spazzolatura e pulizia della
superficie. Prima dell'applicazione, se l'intonaco & asciutto, & necessario inumidire la superficie con acqua.
Infine, occorre applicare minimo due mani a pennello, diluendo con circa il 15-25% di acqua.

10. Le opere verniciate devono essere protette, fino al completo essiccamento, dalla polvere, dall'acqua e da
ogni altra fonte di degradazione. La pitturazione deve essere eseguita sempre in ambiente protetto dagli
agenti atmosferici che possono pregiudicare I'essiccamento della vernice e nelle condizioni di umidita e di
temperatura dell'ambiente indicate dal produttore della vernice o della pittura.

11. L'appaltatore ha l'obbligo di non scaricare in fognatura e di non disperdere nell'ambiente il prodotto e/o il
contenitore. In caso di spargimenti occorre assorbire con sabbia. | rifiuti derivanti, classificabili come
speciali, devono essere smaltiti in apposite discariche autorizzate rispettando le normative locali e
nazionali in vigore e ottenendo preventivamente |'autorizzazione degli enti preposti.

Art. 78 - Opere in marmo e pietra naturale

1. Le opere in marmo e pietre naturali dovranno in generale corrispondere esattamente alle forma e
dimensioni risultanti dai disegni di progetto ed essere lavorate a seconda delle prescrizioni particolari
impartite dalla Direzione lavori all'atto dell'esecuzione.

2. Prima di cominciare i lavori, qualora non si sia provveduto in merito avanti l'appalto da parte
dell'’Amministrazione appaltante, I'Appaltatore dovra preparare a sue spese i campioni dei vari marmi o
pietre e delle loro lavorazioni, e sottoporli all'approvazione della Direzione lavori, alla quale spettera in
maniere esclusiva di giudicare se essi corrispondono alle prescrizioni.

Detti campioni, debitamente contrassegnati, resteranno depositati negli uffici della Direzione, quali
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termini di confronto e di riferimento.

Per quanto ha riferimento con le dimensioni di ogni opera nelle sue parti componenti, la Direzione lavori
ha la facolta di prescrivere le misure dei vari elementi di un'opera qualsiasi (rivestimento, copertura,
cornice, pavimento, colonna, ecc.) la formazione e disposizione dei vari conci e lo spessore delle lastre,
come pure di precisare gli spartiti, come pure la posizione gli spartiti, la posizione dei giunti, la
suddivisione dei pezzi, I'andamento della venatura, ecc., secondo i particolari disegni costruttivi che la
stessa Direzione lavori potra fornire all'Appaltatore all'atto dell'esecuzione, e quest'ultimo avra I'obbligo di
uniformarsi a tali norme, come ad ogni altra disposizione circa formazione di modanature, scorniciature,
gocciolatoi, ecc.

Per le opere di una certa importanza, la Direzione dei lavori potra, prima che esse vengano iniziate,
ordinate all'Appaltatore la costruzione di modelli in gesso, anche in scala al vero, il loro collocamento in
sito, nonché l'esecuzione di tutte le modifiche necessarie, il tutto a spese dell'Appaltatore stesso, sino ad
ottenere 'approvazione, prima di procedere all'esecuzione della particolare fornitura.

Per tutte le opere, infine, € fatto obbligo all'Appaltatore di rilevare e controllare, a propria cura e spese, la
corrispondenza delle varie opere ordinate dalla Direzione dei lavori alle strutture rustiche esistenti, e di
segnalare tempestivamente a quest'ultima ogni divergenza od ostacolo, restando esso Appaltatore in caso
contrario unico responsabile della perfetta rispondenza dei pezzi all'atto della posa in opera. Esso avra
pure l'obbligo di apportare alle stesse, in corso di lavoro, tutte quelle modifiche che potessero essere
richieste dalla Direzione dei lavori.

Art. 79 - Rimozioni e demolizioni conglomerati

1.

\

Prima dell'inizio dei lavori di demolizione & obbligatorio procedere alla verifica delle condizioni di
conservazione e stabilita delle strutture da demolire. In funzione del risultato dell'indagine si procedera
poi all'esecuzione delle opere di rafforzamento e di puntellamento necessarie ad evitare crolli improvvisi
durante la demolizione.

. Le demolizioni, sia parziali che complete, devono essere eseguite con cautela dall'alto verso il basso e con

le necessarie precauzioni, in modo tale da prevenire qualsiasi infortunio agli addetti al lavoro, non
danneggiare le residue murature ed evitare incomodi o disturbo. La successione dei lavori deve essere
indicata in un apposito programma firmato dall'appaltatore e dalla direzione lavori e deve essere a
disposizione degli ispettori di lavoro.

. E assolutamente vietato gettare dall'alto materiali in genere, che invece devono essere trasportati o

guidati in basso tramite opportuni canali il cui estremo inferiore non deve risultare a distanza superiore ai
2 m dal piano raccolta.

E assolutamente vietato sollevare polvere, per cui tanto le murature quanto i materiali di risulta dovranno
essere opportunamente bagnati.

. Durante le demolizioni e le rimozioni I'Appaltatore dovra provvedere alle puntellature eventualmente

necessarie per sostenere le parti che devono permanere e dovra procedere in modo da non deteriorare i
materiali risultanti, i quali devono potersi ancora impiegare nei limiti concordati con la direzione dei lavori,
sotto pena di rivalsa di danni a favore della stazione appaltante.

. Tutti i materiali riutilizzabili, a giudizio insindacabile della direzione dei lavori, devono essere

opportunamente puliti, custoditi, trasportati ed ordinati nei luoghi di deposito che verranno indicati dalla
Direzione stessa, usando cautele per non danneggiarli, sia nella pulizia sia nel trasporto sia
nell'assestamento, e per evitarne la dispersione.

Detti materiali restano tutti di proprieta della stazione appaltante, la quale potra ordinare all'Appaltatore
di impiegarli in tutto od in parte nei lavori appaltati, ai sensi dell'art. 36 del vigente Cap. Gen. n. 145/00,
con i prezzi indicati nell'elenco del presente capitolato.

. | materiali di scarto provenienti dalle demolizioni e rimozioni devono essere sempre trasportati

dall'Appaltatore fuori del cantiere nei punti indicati od alle pubbliche discariche.

. Le demolizioni dovranno limitarsi alle parti ed alle dimensioni prescritte. Quando, anche per mancanza di

puntellamenti o di altre precauzioni, venissero demolite altre parti od oltrepassati i limiti fissati, le parti
indebitamente demolite saranno ricostruite e rimesse in ripristino a cura e spese dell'Appaltatore, senza
alcun compenso.
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Art. 80 - Rimozioni e demolizioni controsoffittature

1. Prima dell'inizio dei lavori di demolizione e obbligatorio procedere alla verifica delle condizioni di
conservazione e stabilita delle strutture da demolire.

2. Prima della rimozione degli apparati di controsoffittatura |'appaltatore dovra accertarsi che siano state
prese alcune importanti precauzioni:

- disconnessione della rete impiantistica elettrica di alimentazione degli utilizzatori presenti nel
controsoffitto;

- disconnessione di ogni rete passante tra intradosso del solaio e controsoffitto;

- accertamento per prelievo ed esame di laboratorio della presenza di amianto, fibre tossiche, o altro
agente di rischio per gli operatori e per gli abitanti;

- sbharramento dei luoghi sottostanti e addirittura realizzazione di un tavolato continuo, al fine di realizzare
una struttura di protezione contro il rischio di caduta di pezzi anche di una certa consistenza.

3. E assolutamente vietato gettare dall'alto materiali in genere, che invece devono essere trasportati o
guidati in basso tramite opportuni canali il cui estremo inferiore non deve risultare a distanza superiore ai
2 m dal piano raccolta.

E assolutamente vietato sollevare polvere.

4. Qualora il controsoffitto contenga fibre tossiche per I'organismo umano se respirate, I'ambiente oggetto
della demolizione dovra essere restituito alla Stazione appaltante previa pulitura di ogni superficie per
aspirazione e certificazione scritta di avvenuta bonifica dei locali e di restituzione in condizioni di
inquinamento di fondo al di sotto delle soglie di rischio.

5. Tutti i materiali riutilizzabili, a giudizio insindacabile della direzione dei lavori, devono essere
opportunamente puliti, custoditi, trasportati ed ordinati nei luoghi di deposito che verranno indicati dalla
Direzione stessa, usando cautele per non danneggiarli, sia nella pulizia sia nel trasporto sia
nell'assestamento, e per evitarne la dispersione.

Detti materiali restano tutti di proprieta della stazione appaltante, la quale potra ordinare all'Appaltatore
di impiegarli in tutto od in parte nei lavori appaltati, ai sensi dell'art. 36 del vigente Cap. Gen. n. 145/00,
con i prezzi indicati nell'elenco del presente capitolato.

6. | materiali di scarto provenienti dalle demolizioni e rimozioni devono essere sempre trasportati
dall'Appaltatore fuori del cantiere nei punti indicati od alle pubbliche discariche. Eventuali materiali con
presenza di fibre e sostanze tossiche per inalazione saranno smaltiti con le stesse precauzioni osservate
per la sostanza tossica.

7. Le demolizioni dovranno limitarsi alle parti ed alle dimensioni prescritte. Quando, anche per mancanza di
puntellamenti o di altre precauzioni, venissero demolite altre parti od oltrepassati i limiti fissati, le parti
indebitamente demolite saranno ricostruite e rimesse in ripristino a cura e spese dell'Appaltatore, senza
alcun compenso.

Art. 81 - Rimozioni e demolizioni intonaci e rivestimenti

1. Prima dell'inizio dei lavori & obbligatorio procedere alla verifica delle condizioni di conservazione e stabilita
dell'intonaco e/o rivestimento, procedendo eventualmente alla spicconatura dall'alto verso il basso.

2. | materiali di scarto provenienti dalle rimozioni devono essere sempre trasportati dall'Appaltatore fuori del
cantiere nei punti indicati od alle pubbliche discariche dopo essere stati bagnati per evitare il
sollevamento delle polveri.

3. Le demolizioni dovranno limitarsi alle parti ed alle dimensioni prescritte. Quando venissero demolite altre
parti od oltrepassati i limiti fissati, le parti indebitamente demolite saranno ricostruite e rimesse in
ripristino a cura e spese dell'Appaltatore, senza alcun compenso.

Art. 82 - Rimozioni e demolizioni manti

1. Per desolidarizzare |'unitarieta dei manti nei punti di sovrapposizione si procedera dapprima alla
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sfiammatura.

2. | manti rimossi a cura dell'Appaltatore devono essere accatastati in separata parte del cantiere allo scopo
di prevenirne l'incendiabilita e devono essere trasportati fuori dal cantiere nei punti indicati od alle
pubbliche discariche.

Art. 83 - Consolidamenti intonaci

1. Nel caso in cui il materiale si presenti decoesionato si consiglia I'uso degli esteri etilici dell'acido silicico.
La riadesione degli strati d'intonaco al supporto murario dovra avvenire mediante iniezioni di miscela a
base di calce pozzolanica additivata con riduttori d'acqua organici (ma non resine) all'1% del legante allo
stato secco. La miscela dovra avere caratteristiche analoghe a quelle della malta costituente I'intonaco, la
medesima porosita, non contenere sali solubili e presentare una buona iniettabilita in fessure sottili.
Inoltre non dovra avere resistenza meccanica superiore al supporto.
Si dovra procedere all'eliminazione di polveri e detriti interni mediante apposite attrezzature di
aspirazione.
Verranno in seguito effettuate iniezioni di lavaggio con acqua ed alcool. Si procedera quindi all'imbibizione
abbondante del supporto, mediante iniezioni, al fine di facilitare la fuoriuscita di eventuali sali ed evitare
bruciature della nuova malta.
Sara poi necessario far riaderire al supporto l'intonaco distaccato, ponendo sulla superficie del cotone
bagnato ed esercitando una lieve pressione tramite un'assicella.
Le iniezioni dovranno essere effettuate, fino a rifiuto, dal basso verso I'alto per permettere la fuoriuscita
dell'aria; durante tutta l'operazione si continuera ad esercitare una leggera pressione. Si procedera
sigillando le parti iniettate.

CAPO 15
NORME PER LA MISURAZIONE E VALUTAZIONE DELLE OPERE

Art. 84 - Intonaci

1. | prezzi degli intonaci saranno applicati alla superficie intonacata senza tener conto delle superfici laterali
di risalti, lesene e simili. Tuttavia saranno valutate anche tali superfici laterali quando la loro larghezza
superi 5 cm. Varranno sia per superfici piane, che curve. L'esecuzione di gusci di raccordo, se richiesti negli
angoli fra pareti e soffitto e fra pareti e pareti, con raggio non superiore a 15 cm, € pure compresa nel
prezzo, avuto riguardo che gli intonaci verranno misurati anche in questo caso come se esistessero gli
spigoli vivi.

Nel prezzo degli intonaci & compreso I'onere della ripresa, dopo la chiusura, di tracce di qualunque genere,
della muratura di eventuali ganci al soffitto e delle riprese contropavimenti, zoccolature e serramenti.

| prezzi dell'elenco valgono anche per intonaci su murature di mattoni forati dello spessore di una testa,
essendo essi comprensivi dell'onere dell'intasamento dei fori dei laterizi.

Gli intonaci interni sui muri di spessore maggiore di 15 cm saranno computati a vuoto per pieno, a
compenso dell'intonaco nelle riquadrature dei vani, che non saranno percio sviluppate.

Tuttavia saranno detratti i vani di superficie maggiore di 4 m?, valutando a parte la riquadratura di detti
vani.

Gli intonaci interni su tramezzi in foglio o ad una testa saranno computati per la loro superficie effettiva;
dovranno essere pertanto detratti tutti i vuoti di qualunque dimensione essi siano, ed aggiunte le loro
riquadrature.

Nessuno speciale compenso sara dovuto per gli intonaci eseguiti a piccoli tratti anche in corrispondenza di
spalle e mazzette di vani di porte e finestre.

Art. 85 - Rimozioni e demolizioni murature
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1. La demolizione delle murature verra pagata a volume di muratura concretamente demolita, comprensiva

di intonaci e rivestimenti a qualsiasi altezza; tutti i fori, pari o superiori a 2 m2, verranno sottratti. Potra
essere accreditata come demolizione in breccia quando il vano utile da ricavare non superera la superficie
di 2 m2, ovvero, in caso di demolizione a grande sviluppo longitudinale, quando la larghezza non superera i
50 cm.
L'appaltatore potra re-impiegare i materiali di recupero, valutandoli come nuovi, in sostituzione di quelli
che egli avrebbe dovuto approvvigionare ossia, considerando lo stesso prezzo fissato per quelli nuovi
oppure, in assenza del prezzo, utilizzando il prezzo commerciale detratto, in ogni caso, del ribasso d'asta.
L'importo complessivo dei materiali cosi valutati verra detratto dall'importo netto dei lavori.

Art. 86 - Murature in mattoni

1. Tutte le murature in genere dovranno essere misurate geometricamente, a volume od a superficie, in
riferimento alla specifica categoria e in base a misure prese sul vivo ovvero escludendo gli intonaci.
Dovranno essere detratti tutti i vuoti di luce superiore a 1,00 m2 e i vuoti di canne fumarie, canalizzazioni
ecc., caratterizzati da una sezione superiore a 0,25 m2, in quest'ultimo caso rimarra all'Appaltatore,
I'onere della loro eventuale chiusura con materiale in cotto. Dovra, inoltre, essere detratto il volume
corrispondente alla parte incastrata di pilastri, piattabande ecc., di strutture diverse, nonché di pietre
naturali od artificiali, da pagarsi con altri prezzi di tariffa.

2. | prezzi unitari delle murature di qualsiasi genere, qualora non debbano essere eseguite con paramento di
faccia vista, s'intenderanno comprensivi di rinzaffo delle facce visibili dei muri. Il rinzaffo dovra essere
sempre eseguito e sara compreso nel prezzo unitario, anche nel caso di muri che dovranno essere poi
caricati a terrapieni; per questi ultimi dovra, inoltre, essere compresa la, eventuale, formazione di feritoie
regolari e regolarmente disposte per lo scolo delle acque ed in generale quella delle ammorsature e la
costruzione di tutti gli incastri per la posa in opera della pietra da taglio od artificiale.

3. | prezzi della muratura di qualsiasi specie si intenderanno compresi di ogni onere per la formazione di
spalle, sguinci, canne, spigoli, strombature, incassature per imposte di archi, volte e piattabande.

4. Le murature, qualunque sia la loro curvatura in pianta o in sezione anche se costruite sotto raggio, non
potranno essere comprese nella categoria delle volte; dovranno essere pertanto, valutate con i prezzi
delle murature rotte senza alcuna maggiorazione di compenso.

5. Le ossature di cornici, cornicioni, lesene, pilastri ecc., di aggetto superiore a 5 cm sul filo esterno del muro,
dovranno essere valutate per il loro volume effettivo in aggetto con l'applicazione dei prezzi di tariffa
stabiliti per le murature. Per le ossature di aggetto inferiore a 5 cm non verra applicato alcun
sovrapprezzo.

Quando la muratura in aggetto e diversa da quella del muro sul quale insiste, la parte incastrata dovra
essere considerata della stessa natura della muratura.

6. Le murature di mattoni ad una testa od in foglio dovranno essere misurate a vuoto per pieno, al rustico,
deducendo soltanto le aperture di superficie uguale o superiore a 1 m2, intendendo nel prezzo
compensata la formazione di sordini, spalle, piattabande ecc., nonché eventuali intelaiature in legno che la
D.L. ritenga opportuno di ordinare allo scopo di fissare i serramenti al telaio, anziché alla parete.

7. Le volte, gli archi e le piattabande, in mattone in spessore superiore ad una testa, dovranno essere pagati
a volume (m3) e, a seconda del tipo, struttura e provenienza dei materiali impiegati, con i prezzi di elenco
con i quali si intendono remunerate tutte le forniture, e le lavorazioni per fornire la struttura voltata finita
con tutti i giunti delle facce viste frontali e dell'intradosso profilati e stuccati.

Le volte, gli archi e le piattabande in mattoni in foglio o ad una testa dovranno essere liquidate a
superficie (m2), come le analoghe murature.

Art. 87 - Coperture

1. Le coperture, in genere, saranno computate a metro quadrato effettivo escludendo da tale calcolo le
aperture o altri elementi di superficie superiore ad 1m?2.
Nel prezzo del manto di copertura non & compresa la grossa armatura (capriate, puntoni, arcarecci; colmi,
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e costoloni) che verra valutata a parte, secondo il tipo di materiale e le specifiche norme di misurazione.

La misurazione delle coperture eseguite con pannelli e lastre sara riferita alla superficie effettiva, senza
tener conto delle sovrapposizioni.

Se vengono adoperate lastre metalliche, quest'ultime si computano a kg.

2. Nel corso dell'esecuzione dei lavori (con riferimento ai tempi e alle procedure) il Direttore dei Lavori

verifichera via via che i materiali impiegati e le tecniche di posa siano effettivamente quelle prescritte ed
inoltre, almeno per gli strati piu significativi, verifichera che il risultato finale sia coerente con le
prescrizioni di progetto e comunque con la funzione attribuita all'elemento o strato considerato. In
particolare verifichera: il collegamento tra gli strati; |a realizzazione dei giunti/sovrapposizioni (per gli strati
realizzati con pannelli, fogli ed in genere con prodotti preformati); I'esecuzione accurata dei bordi e dei
punti particolari. Ove sono richieste lavorazioni in sito verifichera con semplici metodi da cantiere: le
resistenze meccaniche (portate, pulsonamenti, resistenze a flessione); adesioni o connessioni fra strati (o
qguando richiesta I'esistenza di completa separazione); la tenuta all'acqua, all'umidita ecc.
A conclusione dell'opera il Direttore dei Lavori eseguira prove, anche solo localizzate, di funzionamento
formando battenti di acqua, condizioni di carico, di punzonamento, ecc. che siano significativi delle ipotesi
previste dal progetto a dalla realta. Avra cura di far aggiornare e raccogliere i disegni costruttivi piu
significativi unitamente alla descrizione e/o schede tecniche dei prodotti impiegati (specialmente quelli
non visibili ad opera ultimata) e le prescrizioni attinenti la successiva manutenzione.

Art. 88 - Impianto di scarico acque meteoriche

1. | tubi pluviali, le grondaie e i collettori di scarico devono essere valutati a metro lineare di sviluppo in
opera senza tener conto delle parti sovrapposte, escluso i pezzi speciali che saranno pagati a parte,
intendendosi comprese nei rispettivi prezzi di elenco la fornitura e la posa in opera di staffe o di altri
elementi di ancoraggio (in acciaio o in rame).

2. Per quanto non previsto al presente articolo vale la modalita di misura disposta dal computo metrico di
progetto/elenco prezzi.

3. Il direttore dei lavori per la realizzazione dell'impianto di scarico delle acque meteoriche effettuera i
seguenti controlli:

- effettuera le necessarie prove di tenuta;

- eseguira la prova di capacita idraulica combinata dei canali di gronda (UNI EN 12056-3, appendice A,
punto A.1) per i sistemi che prevedono una particolare bocca di efflusso raccordata al tipo di canale di
gronda;

- eseguira la prova di capacita dei canali di gronda (UNI EN 12056-3, appendice A, punto A.2) per i sistemi
che prevedono bocche di efflusso di diversi tipi;

- eseguira la prova di capacita delle bocche di deflusso (UNI EN 12056-3, appendice A, punto A.3) per i
sistemi che prevedono bocche di efflusso utilizzabili per canali di gronda di diversi tipi;

- eseguira, al termine dei lavori, una verifica finale dell'opera.

Art. 89 - Controsoffitti

1. | controsoffitti piani dovranno essere pagati in base alla superficie (m2) della loro proiezione orizzontale;
nel prezzo, sara compreso e compensato anche il raccordo con eventuali muri perimetrali curvi. |
controsoffitti a finta volta, di qualsiasi forma e monta, saranno valutati per una volta e mezzo la superficie
della loro proiezione orizzontale. Nel prezzo dei controsoffitti saranno comprese e compensate tutte le
forniture, magisteri e mezzi d'opera per realizzare le strutture finite in opera cosi come prescritto nelle
norme sui materiali e sui modi di esecuzione, risultera esclusa e compensata a parte l'orditura portante
principale.

Gli eventuali elementi aggiuntivi di lavorazioni sui controsoffitti quali, ad esempio sporgenze, rientranze,
sagome particolari, cornici, ecc. saranno compensate a corpo.
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Art. 90 - Opere in ferro

1. Tutti i lavori in metallo saranno in generale valutati a peso ed i relativi prezzi verranno applicati al peso dei
metalli stessi a lavorazione completamente ultimata e determinata prima della loro posa in opera per le
opere in ferro nero normale, mentre per le opere in ferro zincato il peso dovra essere dedotto del 15%.
| trattamenti eventuali di sabbiatura, zincatura, e verniciatura, con esclusione della verniciatura a due
mani di antiruggine, verranno compensati a parte.

Art. 91 - Isolamento termo-acustico

1. L'isolamento termo-acustico di pareti verticali, intercapedini di murature, solai e terrazze realizzati con
pannelli rigidi, posti in opera con le caratteristiche indicate nell'elenco prezzi e con le dimensioni minime
progettuali, sara compensato a metro quadrato di superficie isolata.

Art. 92 - Tinteggiature e pitture

1. Le tinteggiature ti pareti e soffitti, sia esterni che interni, € computa a metro quadro nei seguenti modi:
-per le pareti di spessore inferiore a cm 15 si computa lo sviluppo della superficie effettiva tinteggiata, al
netto cioe di tutte le aperture esistenti e con l'aggiunta delle relative riquadrature;

-per le pareti di spessore superiore a cm 15 il computo avverra a vuoto per pieno, a compenso delle
riquadrature dei vani di superficie uguale o inferiore a 4 m2.

2. Per la coloritura o verniciatura degli infissi e simili si osservano le norme seguenti:

- per le porte, bussole e simili, si computera due volte la luce netta del l'infisso, oltre alla mostra o allo
sguincio, se ci sono, non detraendo |'eventuale superficie del vetro;

- per le finestre senza persiane, ma con controsportelli, si computera tre volte la luce netta dell'infisso e
risultera compensata anche la coloritura dei controsportelli e del telaio (o cassettone);

- le finestre senza persiane e controsportelli dovranno essere computate una sola volta la luce netta
dell'infisso e cosi risultera compresa anche la coloritura della soglia e del telaio;

- le persiane comuni dovranno essere computate tre volte la luce netta dell'infisso, in questo modo
risultera compresa anche la coloritura del telaio;

- le persiane avvolgibili dovranno essere computate due volte e mezzo la luce netta dell'infisso, in questo
modo risultera compresa anche la coloritura del telaio ed apparecchio a sporgere, ad eccezione del
pagamento della coloritura del cassonetto coprirullo che dovra essere fatta a parte;

- per le opere di ferro semplici e senza ornati, quali finestre grandi e vetrate e lucernari, serrande
avvolgibili a maglia, saranno computati i tre quarti della loro superficie complessiva, misurata sempre in
proiezione, ritenendo cosi compensata la coloritura di sostegni, grappe e simili accessori, dei quali non si
terra conto alcuno nella misurazione;

- per le opere di ferro di tipo normale a disegno, quali ringhiere, cancelli anche riducibili, inferriate e simili,
sara computata due volte l'intera loro superficie, misurata con le norme e con le conclusioni di cui alla
lettera precedente;

- per le serrande di lamiera ondulata o ad elementi di lamiera sara computato due volte e mezza la luce
netta del vano, in altezza, tra la soglia e la battitura della serranda, intendendo con cido compensato anche
la coloritura della superficie non in vista;

- i radiatori dovranno essere pagati ad elemento, indipendentemente dal numero di colonne di ogni
elemento e dalla loro altezza;

- per i tubi, i profilati e simili, si computa lo sviluppo lineare indipendentemente dalla loro sezione.

3. Tutte le coloriture o verniciature si intendono eseguite su ambo le facce e con rispettivi prezzi di elenco si
intende altresi compensata la coloritura, o verniciatura di nottole, braccioletti e simili accessori.

Art. 93 - Opere in marmo e pietra naturale

1. | prezzi della fornitura in opera dei marmi e delle pietre naturali, previsti in elenco saranno
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applicati alle superfici effettive  dei materiali in opera.

Specificatamente detti prezzi comprendono gli oneri per la fornitura, lo scarico in cantiere, il
deposito e la provvisoria protezione in deposito, la ripresa, il successivo trasporto ed il sollevamento
dei materiali a qualunque altezza, con eventuale protezione, copertura o fasciatura; per ogni
successivo sollevamento e per ogni ripresa con boiacca di cemento od altro materiale, per la
fornitura di lastre di piombo, di grappe, staffe, regolini, chiavette, perni occorrenti per il fissaggio; per
ogni occorrente scalpellamento delle strutture murarie e per la successiva, chiusura e ripresa
delle stesse, per la stuccatura dei giunti, per la pulizia accurata e completa, per la protezione a
mezzo di opportune opere provvisorie delle pietre gia collocate in opera, e per tutti i lavori che
risultassero necessari per il perfetto rifinimento dopo la posa in opera.

| prezzi di elenco sono pure comprensivi dell'onere dell'imbottitura dei vani dietro i pezzi, frai
pezzi stessi 0 comunque tra i pezzi e le opere murarie da rivestire, in modo da ottenere un buon
collegamento e, dove richiesto, un incastro perfetto.

Art. 94 - Rimozioni e demolizioni conglomerati
1. La demolizione di conglomerati, anche armati, verra computata per la cubatura effettiva delle parti
demolite.

Art. 95 - Rimozioni e demolizioni controsoffittature

1. La demolizione di controsoffitti di qualsiasi tipo e natura, compreso l'onere del ponteggio, lo sgombero e il
trasporto a pubblica discarica del materiale di risulta, deve essere compensata a metro quadrato di
superficie demolita.

Art. 96 - Rimozioni e demolizioni intonaci e rivestimenti

1. La demolizione, a qualsiasi altezza, degli intonaci dovra essere computata secondo |'effettiva superficie
(m2) asportata detraendo, eventuali aperture dimensionalmente pari o superiori a 2 m2, misurata la luce
netta, valutando a parte la riquadratura solo nel caso in cui si tratti di murature caratterizzate da uno
spessore maggiore di 15 cm.

Art. 97 - Rimozioni e demolizioni manti

1. La demolizione dei manti dovra essere computata secondo |'effettiva superficie (m2) asportata.

Art. 98 - Consolidamento intonaci

1. Il consolidamento si computa a m2.

CAPO 16
QUALITA' DEI MATERIALI

Art. 99 - Malte per intonaci

1. Gli intonaci possono essere costituiti da diverse tipologie di malta.

2. La malta di calce idrata per intonaco & composta da calce idrata, sabbia, acqua, che devono possedere le
seguenti proprieta:
- calce idrata secondo i requisiti espressi dalle norme di accettazione dei leganti idraulici e delle calci;
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- sabbia: granulometria 100% passante cumulativo allo staccio 0,5, esente da sostanze organiche o
argillose;
- acqua priva di impurita nocive.
La composizione indicativa & 1 parte di calce idrata e 6 parti di sabbia.

3. La malta di calce bastarda per intonaco € composta da cemento, calce idraulica, sabbia, acqua, che
devono possedere le seguenti proprieta:
- cementoe calce secondo i requisiti espressi nelle norme di accettazione citate;
- sabbia: granulometria 100% passante cumulativo allo staccio 0,5, esente da sostanze organiche e
argillose.
- acqua priva di impurita nocive.
La composizione indicativa é: calce in pasta mc. 0,35; cemento tipo 325 q. 1 per g. 0,90 di sabbia vagliata
e lavata.

4. La malta di gesso per intonaco &€ composta da gesso per intonaco (scagliola) e acqua. La proporzione
orientativa & una parte di acqua e una parte di gesso.

5. La malta cementizia per intonaci si ottiene impastando agglomerato cementizio a lenta presa e sabbia
nelle seguenti proporzioni:
- agglomerato cementizio a lenta presa 6,00 q;
- sabbia 1,00 mc.

Art. 100 - Malte

1. Le malte si ottengono dalla miscelazione di uno o pil leganti inorganici con acqua, inerti (sabbia) ed
eventuali additivi.

L'acqua per gli impasti deve essere limpida, priva di sostanze organiche o grassi, non deve essere
aggressiva né contenere solfati o cloruri in percentuale dannosa. La sabbia da impiegare per il
confezionamento delle malte deve essere priva di sostanze organiche, terrose o argillose.

Le calci aeree, le pozzolane ed i leganti idraulici devono possedere le caratteristiche tecniche ed i requisiti
previsti dalle vigenti norme.

2. Come stabilito al paragrafo 11.10.2.1 del D.M. 17/01/2018, la malta per muratura portante deve garantire
prestazioni adeguate al suo impiego in termini di durabilita e di prestazioni meccaniche e deve essere
conforme alla norma armonizzata UNI EN 998-2 e recare la Marcatura CE, secondo il sistema di
Valutazione e Verifica della Costanza della Prestazione indicato nella seguente tabella.

Specifica Tecnica Europea di Riferimento Uso Previsto Sistema di Valutazione e
Verifica della Costanza
della Prestazione

Malta per murature Usi strutturali 2+

Le prestazioni meccaniche di una malta sono definite mediante la sua resistenza media a compressione
fm- La categoria di una malta e definita da una sigla costituita dalla lettera M seguita da un numero che

indica la resistenza fy, espressa in N/mm2 secondo la seguente tabella. Per l'impiego in muratura
portante non & ammesso I'impiego di malte con resistenza fy, < 2,5 N/mm?2,
Le classi di malta a prestazione garantita sono riportate nella seguente tabella.

Classe M2,5 M5 M10 M15 M20 Md
Resistenza a
compressione 2,5 5 10 15 20 d
N/mm2
d & una resistenza a compressione maggiore di 25 N/mm?2 dichiarata dal produttore

3. Per quanto riguarda le malte a composizione prescritta, la resistenza meccanica dovra essere verificata
mediante prove sperimentali svolte in accordo con le UNI EN 1015-11.
Le malte a composizione prescritta devono inoltre rispettare le indicazioni riportate nella norma europea
armonizzata UNI EN 998-2 secondo il sistema di Valutazione e Verifica della Costanza della Prestazione
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indicato nella seguente tabella.

Specifica Tecnica Europea di Riferimento Uso Previsto Sistema di Valutazione e
Verifica della Costanza
della Prestazione

Malta per murature Usi strutturali e non 4

Per le composizioni in volume nella seguente tabella, & possibile associare la classe di resistenza

specificata.
Composizione

Classe Tipo di malta Cemento Calce aerea Calce idraulica Sabbia Pozzolana
M 2,5 Idraulica - - 1 3 -
M 2,5 Pozzolanica - 1 - - 3
M 2,5 Bastarda 1 - 2 9 -

M 5 Bastarda 1 - 1 5 -

M 8 Cementizia 2 - 1 8 -

M 12 Cemetizia 1 - - 3 -

S

. L'impiego di malte premiscelate e pronte per I'uso & consentito purché ogni fornitura sia accompagnata
da una dichiarazione del fornitore attestante il gruppo della malta, il tipo e la quantita dei leganti e degli
eventuali additivi.

. Ove il tipo di malta non rientri tra quelli indicati il fornitore dovra certificare con prove ufficiali anche le
caratteristiche di resistenza della malta stessa.

. Le malte speciali a base cementizia (espansive, autoportanti, antiritiro, ecc.) composte da cementi ad alta
resistenza, inerti, silice, additivi, da impiegarsi nei ripristini di elementi strutturali in c.a,,
impermeabilizzazioni, iniezioni armate, devono possedere le caratteristiche indicate nel progetto
esecutivo, in caso di applicazione di prodotti equivalenti gli stessi devono essere accettati ed autorizzati
dalla Direzione dei Lavori.

. Lo spessore dei giunti € mediamente 10 mm (min. 5 mm, max 15 mm).

Nel caso di costruzione di u arco in muratura, lo spessore del giunto all'intradosso puo ridursi fino a 4 mm
e quello del giunto all'estradosso puo aumentare fino a 20 mm.

| giunti possono essere realizzati in diverso modo: giunti a gola (realizzati con ferro liscio), ad angolo, a
sguincio, a spiovente, a scarpa.

8. Sulle malte cementizie si effettuano le seguenti prove:

UNI 7044 - Determinazione della consistenza delle malte cementizie mediante l'impiego di tavola a

SCOSSE;

UNI EN 1015-1 - Metodi di prova per malte per opere murarie. Determinazione della distribuzione

granulometrica (mediante stacciatura);

UNI EN 1015-2 - Metodi di prova per malte per opere murarie. Campionamento globale e preparazione

delle malte di prova;

UNI EN 1015-3 - Metodi di prova per malte per opere murarie. Determinazione della consistenza della

malta fresca (mediante tavola a scosse);

UNI EN 1015-4 - Metodi di prova per malte per opere murarie. Determinazione della consistenza della

malta fresca (mediante penetrazione della sonda);

UNI EN 1015-6 - Metodi di prova per malte per opere murarie. Determinazione della massa volumica

apparente della malta fresca;

UNI EN 1015-7 - Metodi di prova per malte per opere murarie. Determinazione del contenuto d'aria della

malta fresca;

UNI EN 1015-19 - Metodi di prova per malte per opere murarie. Determinazione della permeabilita al

vapore d'acqua delle malte da intonaco indurite;

UNI ENV 1170-8 - Malte e paste di cemento rinforzate con fibre di vetro (GRC). Prova mediante cicli

climatici.

wn

[¢)]

~

Art. 101 - Mattoni per muratura
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1. | mattoni dovranno essere ben formati con facce regolari, a spigoli vivi, di grana fina, compatta ed
omogenea; presentare tutti i caratteri di una perfetta cottura, cioé essere duri, sonori alla percussione e
non vetrificati; essere esenti da calcinelli e scevri da ogni difetto che possa nuocere alla buona riuscita
delle murature; aderire fortemente alle malte; essere resistenti alla cristallizzazione dei solfati alcalini;
non contenere solfati solubili od ossidi alcalino-terrosi, ed infine non essere eccessivamente assorbenti.

2. Per individuare le caratteristiche di resistenza degli elementi artificiali pieni e semipieni si fara riferimento
al D.M. 20/11/1987 nonché al D.M. 17/01/2018.

3. Gli elementi da impiegare con funzione resistente nelle murature portanti devono:

a. rispettare le prescrizioni riportate al paragrafo 11.10.1 del D.M. 17/01/2018;

b. essere conformi alle norme UNI EN 771 e recanti la marcatura CE;

c. essere sottoposti alle specifiche prove di accettazione da parte del Direttore dei Lavori, disciplinate al
paragrafo 11.10.1.1 del D.M. 17/01/2018.

4. Per la classificazione degli elementi in laterizio e calcestruzzo di cui al comma 3 si fa riferiemnto alla
tabelle 4.5.lae 4.5.1b del paragrafo 4.5.2.2 del D.M. 17/01/2018.

9. Nel rispetto del criterio "2.5.5 Laterizi", cosi definito nell'Allegato al Decreto del Ministero della
Transizione Ecologica del 23 giugno 2022, dovranno essere verificate le seguenti condizioni:

— | laterizi usati per muratura e solai devono avere un contenuto di materie riciclate, ovvero recuperate,
ovvero di sottoprodotti (sul secco) di almeno il 15% sul peso del prodotto. Qualora i laterizi contengano
solo materia riciclata ovvero recuperata, la percentuale & di almeno il 10% sul peso del prodotto.

— | laterizi per coperture, pavimenti e muratura a faccia vista devono avere un contenuto di materie
riciclate ovvero recuperate ovvero di sottoprodotti (sul secco) di almeno il 7,5% sul peso prodotto.
Qualora i laterizi contengano solo materia riciclata ovvero recuperata, la percentuale & di almeno il 5%
sul peso del prodotto.

Le percentuali indicate si intendono come somma dei contributi dati dalle singole frazioni utilizzate.

10. La Relazione CAM, parte del progetto posto a base di gara, illustra in che modo il progetto ha tenuto
conto di questo criterio progettuale.

11. La percentuale di materiale riciclato deve essere dimostrata dall'appaltatore secondo quanto riportato
all'art. <Art. 12, comma 3 e 4. Tale criterio sara verificato dalla stazione appaltante secondo le disposizioni

di cui al comma 5 del medesimo articolo.

Art. 102 - Tegole e coppi in laterizio

1. Le tegole e i coppi di laterizio per coperture e i loro pezzi speciali si intendono denominati secondo le
dizioni commerciali usuali (marsigliese, romana, ecc.).
2. | prodotti di cui sopra devono rispondere alle prescrizioni del progetto e, in mancanza o a
completamento, alle seguenti prescrizioni:
a. i difetti visibili sono ammessi nei seguenti limiti:
- le fessure non devono essere visibili o rilevabili a percussione;
- le protuberanze e scagliature non devono avere diametro medio (tra dimensione massima e minima)
maggiore di 15 mm e non deve esserci piu di una protuberanza; é ammessa una protuberanza di
diametro medio compreso tra 7 mm e 15 mm ogni 2 dm? di superficie proiettata;
- le sbavature sono tollerate, purché permettano un corretto assemblaggio;
b. sulle dimensioni nominali e forma geometrica sono ammesse le tolleranze seguenti:
- lunghezza * 3%;
- larghezza + 3% per tegole e £ 8% per coppi;
c. sulla massa convenzionale € ammessa una tolleranza del 15%;
d. l'impermeabilita non deve permettere la caduta di gocce d'acqua dall'intradosso;
e. resistenza a flessione: forza F singola maggiore di 1000 N;
f. carico di rottura: valore singolo della forza F maggiore di 1000 N e valore medio maggiore di 1500 N.
3. Dovra essere determinato il carico di rottura a flessione, onde garantire I'incolumita degli addetti sia in
fase di montaggio che di manutenzione.
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4. | prodotti devono essere forniti su appositi pallets, legati e protetti da sporco e da azioni meccaniche e
chimiche che possano degradarli nelle fasi di trasporto, deposito e manipolazione prima della posa. Gli
imballaggi, solitamente di materiale termoretraibile, devono contenere un foglio informativo con il nome
del fornitore, le indicazioni riportate nei punti compresi tra a) e f) ed eventuali istruzioni complementari.

5. Le pendenze ammissibili sono riportate nella seguente tabella:

Materiale Pendenza (%)
Coppi 35

Tegole piane marsigliesi 35

Tegole marsigliesi 30

Lamiera ondulata 20+2

6. Sono considerati difetti la presenza di fessure, le protuberanze, le scagliature e le sbavature quando
impediscono il corretto montaggio del prodotto.

7. Le norme di riferimento sono:

UNI EN 1024 - Tegole di laterizio per coperture discontinue. Determinazione delle caratteristiche
geometriche;

UNI EN 14437 - Determinazione della resistenza al sollevamento di tegole di laterizio o di calcestruzzo
installate in coperture - Metodo di prova per il sistema tetto;

UNI CEN/TS 15087 - Determinazione della resistenza al sollevamento di tegole di laterizio e di tegole di
calcestruzzo con incastro installate in coperture. Metodo di prova per elementi di collegamento
meccanici;

UNI EN 538 - Tegole di laterizio per coperture discontinue. Prova di resistenza alla flessione;

UNI EN 539-1 - Tegole di laterizio per coperture discontinue. Determinazione delle caratteristiche fisiche.
Parte 1: Prova di impermeabilita;

UNI EN 539-2 - Tegole di laterizio per coperture discontinue. Determinazione delle caratteristiche fisiche.
Parte 2: Prova di resistenza al gelo;

UNI EN 1304 - Tegole di laterizio e relativi accessori. Definizioni e specifiche di prodotto;

UNI 8635-16 - Edilizia. Prove dei prodotti per coperture discontinue. Determinazioni delle inclusioni
calcaree nei prodotti di laterizio;

UNI 9460 - Coperture discontinue. Codice di pratica per la progettazione e I'esecuzione di coperture
discontinue con tegole di laterizio e cemento;

UNI 8626 - Edilizia. Prodotti per coperture discontinue. Caratteristiche, piani di campionamento e limiti di
accettazione;

UNI 8627 - Edilizia. Sistemi di copertura. Definizione e classificazione degli schemi funzionali, soluzioni
conformi e soluzioni tecnologiche.

8. Nel rispetto del criterio "2.5.5 Laterizi", cosi definito nell'Allegato al Decreto del Ministero della
Transizione Ecologica del 23 giugno 2022, i laterizi per coperture, pavimenti e muratura a faccia vista
devono avere un contenuto di materie riciclate ovvero recuperate ovvero di sottoprodotti (sul secco) di
almeno il 7,5% sul peso prodotto. Qualora i laterizi contengano solo materia riciclata ovvero recuperata,
la percentuale e di almeno il 5% sul peso del prodotto. Le percentuali indicate si intendono come somma
dei contributi dati dalle singole frazioni utilizzate.

9. La Relazione CAM, parte del progetto posto a base di gara, illustra in che modo il progetto ha tenuto
conto di questo criterio progettuale.

10. La percentuale di materiale riciclato deve essere dimostrata dall'appaltatore secondo quanto riportato
all'art. <Art. 12, comma 3 e 4. Tale criterio sara verificato dalla stazione appaltante secondo le disposizioni
di cui al comma 5 del medesimo articolo.

Art. 103 - Pluviali collettori e grondaie

1. Per la realizzazione delle diverse parti funzionali della rete di scarico delle acque pluviali, si utilizzeranno i
materiali e i componenti indicati nei documenti progettuali. Qualora non siano specificati in dettaglio nel
progetto o a suo completamento, si rispetteranno le prescrizioni seguenti:

a. in generale tutti i materiali e i componenti devono resistere all'aggressione chimica degli inquinanti
atmosferici, all'azione della grandine e ai cicli termici di temperatura (compreso gelo/disgelo),
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Art.

combinati con le azioni dei raggi IR, UV, ecc.;

b. gli elementi di convogliamento e i canali di gronda, oltre a quanto detto al punto a), se di metallo
devono resistere alla corrosione; se di altro materiale devono rispondere alle prescrizioni per i prodotti
per le coperture; se verniciate dovranno essere realizzate con prodotti per esterno rispondenti a
guanto specificato al punto a);

c. i tubi di convogliamento dei pluviali e dei collettori devono rispondere, a seconda del materiale, a
guanto indicato nell'articolo relativo allo scarico delle acque usate.

. Per l'accettazione dei canali di gronda e relativi accessori di PVC non plastificato, all'esame visivo le

superfici interne ed esterne, devono presentarsi lisce, pulite e prive di rigature, cavita e altri difetti di
superficie. Le estremita dei canali di gronda devono essere tagliate in modo netto e perpendicolare
rispetto all'asse longitudinale del profilo.
Le norme di riferimento sono:
a. canali di gronda e relativi accessori di PVC non plastificato:

UNI EN 607 - Canali di gronda e relativi accessori di PVC non plastificato. Definizioni, requisiti e prove;
b. canali di gronda e pluviali di lamiera metallica:

UNI EN 612 - Canali di gronda e pluviali di lamiera metallica. Definizioni, classificazioni e requisiti;
c. supporti per canali di gronda:

UNI EN 1462 - Supporti per canali di gronda. Requisiti e prove.

104 - Lastre di cartongesso

. Il cartongesso € un materiale costituito da uno strato di gesso racchiuso tra due fogli di cartone speciale

resistente e aderente.

| prodotti a base di cartongesso devono rispondere alle prescrizioni del progetto ed, in mancanza, alle
prescrizioni seguenti: avere spessore con tolleranze 2+0,5 mm, lunghezza e larghezza con tolleranza B+ 2
mm, resistenza all'impronta, all'urto, alle sollecitazioni localizzate (punti di fissaggio) ed, a seconda della
destinazione d'uso, con basso assorbimento d'acqua, con bassa permeabilita al vapore (prodotto abbinato
a barriera al vapore), con resistenza all'incendio dichiarata, con isolamento acustico dichiarato.

| limiti di accettazione saranno quelli indicati nel progetto ed, in loro mancanza, quelli dichiarati dal
produttore ed approvati dalla direzione dei lavori.

. Le lastre di cartongesso devono essere dotate di marcatura CE ed essere conformi alla normativa UNI EN

520.

. Nel rispetto del criterio "2.5.8 Tramezzature, contropareti perimetrali e controsoffitti", cosi definito

nell'Allegato al Decreto del Ministero della Transizione Ecologica del 23 giugno 2022, le tramezzature, le
contropareti perimetrali e i controsoffitti, realizzati con sistemi a secco a base di gesso, hanno un
contenuto di almeno il 5% in peso di materiale recuperato, ovvero riciclato, ovvero di sottoprodotti. La
percentuale indicata si intende come somma dei contributi dati dalle singole frazioni utilizzate.

. La Relazione CAM, parte del progetto posto a base di gara, illustra in che modo il progetto ha tenuto

conto di questo criterio progettuale.

. La percentuale di materiale riciclato deve essere dimostrata dall'appaltatore secondo quanto riportato

all'art. Art. 12, comma 3 e 4. Tale criterio sara verificato dalla stazione appaltante secondo le disposizioni
di cui al comma 5 del medesimo articolo.

Art. 105 - Ferro

1.

Il ferro comune dovra essere di prima qualita, eminentemente duttile e tenace e di marcatissima struttura
fibrosa. Esso dovra essere malleabile, liscio alla superficie esterna, privo di screpolature, saldature e di
altre soluzioni di continuita.

Art. 106 - Pitture e vernici

1.

Le idropitture, le pitture, le vernici e gli smalti dovranno essere conformi alle norme UNI ed UNICHIM
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10.

11.

12.

13.
14.

vigenti. Salvo diversa prescrizione, tutti i prodotti dovranno risultare pronti all'uso, non essendo
consentita alcuna diluizione con solventi o diluenti, tranne nei casi previsti dalle Ditte produttrici e con i
prodotti e nei rapporti dalle stesse indicati.

. Nel rispetto del criterio "2.5.13 Pitture e vernici", cosi definito nell'Allegato al Decreto del Ministero della

Transizione Ecologica del 23 giugno 2022, I'utilizzo risponde ad uno o piu dei seguenti requisiti che in base
in base ai propri obiettivi ambientali, la stazione appaltante ha specificato nella Relazione CAM allegata al
progetto posto a base di gara:

a) recano il marchio di qualita ecologica Ecolabel UE;

b) non contengono alcun additivo a base di cadmio, piombo, cromo esavalente, mercurio, arsenico o
selenio che determini una concentrazione superiore allo 0,010 % in peso, per ciascun metallo sulla
vernice secca.

c) non contengono sostanze ovvero miscele classificate come pericolose per I'ambiente acquatico di
categoria 1 e 2 con i seguenti codici: H400, H410, H411 ai sensi del regolamento (CE) n.1272/2008
(CLP) e s.m.i. . Per requisito si rimanda comunque alle specifiche di cui alla relazione cam.

. La dimostrazione del rispetto di questo criterio pud avvenire tramite, rispettivamente:

a) l'utilizzo di prodotti recanti il Marchio Ecolabel UE.

b) rapporti di prova rilasciati da laboratori accreditati, con evidenza delle concentrazioni dei singoli
metalli pesanti sulla vernice secca.

c) dichiarazione del legale rappresentante, con allegato un fascicolo tecnico datato e firmatocon
evidenza del nome commerciale della vernice e relativa lista delle sostanze o misceleusate per
preparare la stessa (pericolose o non pericolose e senza indicarne la percentuale).Per dimostrare
I'assenza di sostanze o miscele classificate come sopra specificato, per ogni sostanza o miscela
indicata, andra fornita identificazione (nome chimico, CAS o numero CE) e Classificazione della
sostanza o della miscela con indicazione di pericolo, qualora presente. Al fascicolo andranno poi
allegate le schede di dati di sicurezza (SDS), se previste dalle norme vigenti, o altra documentazione
tecnica di supporto, utile alla verifica di quanto descritto.

Tale criterio sara verificato dalla stazione appaltante secondo le disposizioni di cui al comma 5 dell'art.

Art. 12 del presente capitolato speciale d'appalto.

Nel rispetto del criterio "2.5.1 Emissioni negli ambienti confinati (inquinamento indoor)", cosi definito

nell'Allegato al Decreto del Ministero della Transizione Ecologica del 23 giugno 2022, i materiali devono

rispettare le prescrizioni sui limiti di emissione di cui alla seguente tabella:

Limite di emissione (ug/m3) a 28 giorni
Benzene
Tricloroetilene (trielina) 1 (per ogni sostanza)
di-2-etilesilftalato (DEHP)
Dibutilftalato (DBP)
COV totali 1000 1000
Formaldeide <10
Acetaldeide <200
Toluene <300
Tetracloroetilene <250
Xilene <200
1,2,4-Trimetilbenzene <1000
1,4-diclorobenzene <60
Etilbenzene <750
2-Butossietanolo <1000 <1000
Stirene <250 <250

L'operatore economico presenta le schede tecniche, i rapporti di prova, le certificazioni o altro documento
idoneo a comprovare le caratteristiche dei materiali e dei prodotti che si impegna a impiegare per la
realizzazione dell’opera.

La determinazione delle emissioni avviene in conformita alla norma UNI EN 16516 o UNI EN ISO 16000-9.
Per qualunque metodo di prova o norma da utilizzare, si applicano i seguenti minimi fattori di carico
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considerando 0,5 ricambi d’aria per ora (a parita di ricambi d'aria, sono ammessi fattori di carico
superiori):

—1,0 m2/m3 per le pareti

— 0,4 m2/m3 per pavimenti o soffitto

— 0,05 m2/m3 per piccole superfici, ad esempio porte;

— 0,07 m2/m3 per le finestre;

— 0,007 m2/m3 per superfici molto limitate, per esempio sigillanti.

15. Per le pitture e le vernici, il periodo di pre-condizionamento, prima dell'inserimento in camera di
emissione, e di 3 giorni.

16. Per dimostrare la conformita sull’emissione di DBP e DEHP sono ammessi metodi alternativi di
campionamento ed analisi (materiali con contenuti di DBP e DEHP inferiori a 1 mg/kg, limite di rilevabilita
strumentale, sono considerati conformi al requisito di emissione a 28 giorni. Il contenuto di DBP e DEHP
su prodotti liquidi o in pasta € determinato dopo il periodo di indurimento o essiccazione a 20+10°C, come
da scheda tecnica del prodotto).

17. La dimostrazione del rispetto di questo criterio pud avvenire tramite la presentazione di rapporti di prova
rilasciati da laboratori accreditati e accompagnati da un documento che faccia esplicito riferimento alla
conformita rispetto al presente criterio. In alternativa possono essere scelti prodotti dotati di una
etichetta o certificazione tra le seguenti:

— AgBB (Germania)

— Blue Angel nelle specifiche: RAL UZ 113/120/128/132 (Germania)
— Eco INSTITUT-Label (Germania)

— EMICODE EC1/EC1+ (GEV) (Germania)

— Indoor Air Comfort (Eurofins)

— Indoor Air Comfort Gold (Eurofins)

— M1 Emission Classification of Building Materials (Finlandia)

— CATAS quality award Plus (CQA) CAM edilizia Plus (ltalia)

— Cosmob Qualitas Praemium - INDOOR HI-QUALITY Plus (Italia)

18. La Relazione CAM, parte del progetto posto a base di gara, illustra in che modo il progetto ha tenuto
conto di questo criterio progettuale.

19. Tale criterio sara verificato dalla stazione appaltante secondo le disposizioni di cui al comma 5 dell'art.
Art. 12 del presente capitolato speciale d'appalto.

Art. 107 - Lastre per copertura

1. Le lastre metalliche devono presentare caratteristiche analoghe a quelle prescritte per i materiali ferrosi;
in particolare le lamiere non devono presentare degradi della zincatura protettiva, devono essere prive di
ammaccature, squamature ed irregolarita nelle onde e nei bordi.
| materiali da copertura costituiti da lastre metalliche devono rispondere alle norme UNI EN 14782, 506 e
508.

2. Lastre o pannelli in plastica devono presentare aspetto uniforme, essere privi di screpolature, cavillature,
deformazioni, corpi estranei che li rendano fragili o comunque difformi dalla norma commerciale; in
particolare il colore deve essere uniforme e, per le lastre traslucide, non devono esistere ombre e
macchie nella  trasparenza. Le norme cui devono rispondere sono le ASTM
D570/05-D635/06-D638/03D-D695/02A-D696/03-D790/07, le DIN 4102-B2 e le UNI 8635/84.

3. Lastre di pietra sono costituite da lastre di circa m 1 di lato e dello spessore di 3-5 ¢cm, e possono
facilmente resistere al peso della neve abbondante e specialmente alla pressione dei venti impetuosi; per
queste coperture l'armatura in legname deve essere molto robusta, e in genere disposta
grossolanamente alla lombarda impiegando terzere o arcarecci di notevole sezione, almeno 10 x 14 cm,
oppure mediante puntoni molto accostati (circa 0,90-1 metri) i quali reggono direttamente le lastre
disposte a rombo o a corsi pil 0 meno regolari.

4. Le lastre di ardesie naturali o artificiali sono relativamente leggere, aventi uno spessore di 4-8 mm, di
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colore scuro, molto resistenti.

Le ardesie artificiali ad imitazione delle lastre di pietra, sono preparate sotto svariate forme, quadri,
rombi, rettangoli di varia dimensione e sono per lo pil o piccole (da 0,30 x 0,30 m fino a dimensioni di 1 x
1 metri). Tali lastre sono resistenti al gelo e richiedono una armatura di legname assai leggera, formata
normalmente con costoloni di legno da 5 x 16 a 6 x 20 cm a seconda della tesata, collegati dalla piccola
orditura e disposti a distanza di 1 m. La piccola orditura, in conformita alle dimensioni delle lastre sara di
listelli o di correntini od anche con tavolato pieno sopra il quale vengono disposte e fissate le ardesie
mediante grappette di zinco.

Art. 108 - Lana minerale

1. La norma UNI EN 13162 specifica i requisiti per i prodotti di lana minerale ottenuti in fabbrica, con o
senza rivestimenti, che sono utilizzati per l'isolamento termico degli edifici. || materiale isolante ha una
consistenza simile alla lana, in quanto & fabbricato con rocce fuse, scorie oppure vetro.

2. | prodotti in lana minerale possono essere sotto forma di rotoli, di feltri o di pannelli.
| prodotti devono essere marcati chiaramente (sul prodotto, sull'etichetta o sull'imballaggio) con le
informazioni previste dal punto 8 della norma UNI EN 13162.

3. Nel rispetto del criterio"2.5.7 Isolanti termici ed acustici", cosi definito nell'Allegato al Decreto del
Ministero della Transizione Ecologica del 23 giugno 2022, per gli isolanti dovranno essere rispettati i
seguenti requisiti:

c. | materiali isolanti termici utilizzati per I'isolamento dell’involucro dell’edificio, esclusi, quindi, quelli
usati per I'isolamento degli impianti, devono possedere la marcatura CE, grazie all’applicazione di una
norma di prodotto armonizzata come materiale isolante o grazie ad un ETA per cui il fabbricante puo
redigere la DoP (dichiarazione di prestazione) e apporre la marcatura CE. La marcatura CE prevede la
dichiarazione delle caratteristiche essenziali riferite al Requisito di base 6 “risparmio energetico e
ritenzione del calore”. In questi casi il produttore indica nella DoP, la conduttivita termica con valori di
lambda dichiarati AD (o resistenza termica RD). Per i prodotti pre-accoppiati o i kit & possibile fare
riferimento alla DoP dei singoli materiali isolanti termici presenti o alla DoP del sistema nel suo
complesso. Nel caso di marcatura CE tramite un ETA, nel periodo transitorio in cui un ETA sia in fase di
rilascio oppure la pubblicazione dei relativi riferimenti del’lEAD per un ETA gia rilasciato non sia
ancora avvenuta sulla GUUE, il materiale ovvero componente puo essere utilizzato purché il
fabbricante produca formale comunicazione del TAB (Technical Assessment Body) che attesti lo stato
di procedura in corso per il rilascio dell’ETA e la prestazione determinata per quanto attiene alla
sopraccitata conduttivita termica (o resistenza termica).

d. non sono aggiunte sostanze incluse nell'elenco di sostanze estremamente preoccupanti candidate
all'autorizzazione (Substances of Very High Concern-SVHC), secondo il regolamento REACH
(Regolamento (CE) n. 1907/2006), in concentrazione superiore allo 0,1 % (peso/peso). Sono fatte
salve le eventuali specifiche autorizzazioni all’'uso previste dallo stesso Regolamento per le sostanze
inserite nell’Allegato XIV e specifiche restrizioni previste nell’Allegato XVII del Regolamento.

e. Non sono prodotti con agenti espandenti che causino la riduzione dello strato di ozono (ODP), come

per esempio gli HCFC;

. Non e prodotto con una resina di polistirene espandibile

. Le lane minerali, devono essere conformi alla Nota Q o alla Nota R di cui al regolamento (CE) n.

1272/2008 (CLP) e s.m.i.;

i. La quantita minima di materiale riciclato ovvero recuperato o di sottoprodotti non puo essere
inferiore al 60% per lana di vetro e al 15% per la lana di roccia, misurata sul peso, come somma delle
tre frazioni.

4. La Relazione CAM, parte del progetto posto a base di gara, illustra in che modo il progetto ha tenuto
conto di questo criterio progettuale e include per il punto g. di cui al comma precedente, una dichiarazione
del legale rappresentante del produttore, supportata dalla documentazione tecnica quali le schede dei dati
di sicurezza (SDS), se previste dalle norme vigenti, o rapporti di prova.

5. La percentuale di materiale riciclato deve essere dimostrata dall'appaltatore secondo quanto riportato
all'art. Art. 12, comma 3 e 4. Tale criterio sara verificato dalla stazione appaltante secondo le disposizioni

> o
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di cui al comma 5 del medesimo articolo.

Art. 109 - Polistirene espanso

1.

Il polistirene espanso € un isolante termico che presenta specifiche proprieta di isolamento acustico da
impatto. Per le sue caratteristiche di rigidita dinamica e comprimibilita & particolarmente adatto alla
protezione dai rumori d'urto e da calpestio. Il prodotto € consigliato per applicazioni di isolante posto in
intercapedine o all'interno.

. Il prodotto si puo presentare sottoforma di:

- lastre di polistirene espanso sinterizzato (EPS/B);
- lastre di polistirene espanso sinterizzato (EPS/S);
- lastre di polistirene per mezzo di procedimento continuo di estrusione (EPS/E).

. Lanorma UNI EN 13163 prevede:

- marcatura CE (sistema di attestazione della conformita: 3);

- prove iniziali di tipo (ITT);

- controllo di produzione in fabbrica (FPC), tra cui controllo della rigidita dinamica s' (metodo
di prova: EN 29052-1; frequenza minima di prova: una ogni settimana) e della comprimibilita c (metodo di
prova: EN 12431; frequenza minima di prova: una ogni settimana).

. Il polistirolo espanso elasticizzato non necessita di marcatura CE. Il prodotto e utilizzabile per

pavimentazioni, pareti, facciate, sottofondazioni, isolamento esterno a cappotto e intercapedine.

. Norme di riferimento:

UNI EN 13163 - Isolanti termici per edilizia. Prodotti di polistirene espanso ottenuti in fabbrica.
Specificazione;

UNI EN 13164 - Isolanti termici per edilizia. Prodotti di polistirene espanso estruso (XPS) ottenuti in
fabbrica. Specificazione.

. Nel rispetto del criterio"2.5.7 lIsolanti termici ed acustici", cosi definito nell'Allegato al Decreto del

Ministero della Transizione Ecologica del 23 giugno 2022, per gli isolanti dovranno essere rispettati i
seguenti requisiti:

c. | materiali isolanti termici utilizzati per I'isolamento dell’involucro dell’edificio, esclusi, quindi, quelli
usati per I'isolamento degli impianti, devono possedere la marcatura CE, grazie all’applicazione di una
norma di prodotto armonizzata come materiale isolante o grazie ad un ETA per cui il fabbricante puo
redigere la DoP (dichiarazione di prestazione) e apporre la marcatura CE. La marcatura CE prevede la
dichiarazione delle caratteristiche essenziali riferite al Requisito di base 6 “risparmio energetico e
ritenzione del calore”. In questi casi il produttore indica nella DoP, la conduttivita termica con valori di
lambda dichiarati AD (o resistenza termica RD). Per i prodotti pre-accoppiati o i kit & possibile fare
riferimento alla DoP dei singoli materiali isolanti termici presenti o alla DoP del sistema nel suo
complesso. Nel caso di marcatura CE tramite un ETA, nel periodo transitorio in cui un ETA sia in fase di
rilascio oppure la pubblicazione dei relativi riferimenti del’EAD per un ETA gia rilasciato non sia
ancora avvenuta sulla GUUE, il materiale ovvero componente pud essere utilizzato purché il
fabbricante produca formale comunicazione del TAB (Technical Assessment Body) che attesti lo stato
di procedura in corso per il rilascio dell’ETA e la prestazione determinata per quanto attiene alla
sopraccitata conduttivita termica (o resistenza termica).

d. non sono aggiunte sostanze incluse nell'elenco di sostanze estremamente preoccupanti candidate
all’'autorizzazione (Substances of Very High Concern-SVHC), secondo il regolamento REACH
(Regolamento (CE) n. 1907/2006), in concentrazione superiore allo 0,1 % (peso/peso). Sono fatte
salve le eventuali specifiche autorizzazioni all’'uso previste dallo stesso Regolamento per le sostanze
inserite nell’Allegato XIV e specifiche restrizioni previste nell’Allegato XVII del Regolamento.

e. Non sono prodotti con agenti espandenti che causino la riduzione dello strato di ozono (ODP), come
per esempio gli HCFC;

g. E stato prodotto con una resina di polistirene espandibile con agenti espandenti inferiori al 6% del
peso del prodotto finito;

Pagina 70 di 71



Capitolato speciale d'Appalto - Manutenzione straordinaria

i. Se sono costituiti da uno o piu dei materiali elencati nella seguente tabella, tali materiali devono
contenere le quantita minime di materiale riciclato ovvero recuperato o di sottoprodotti ivi indicate,
misurate sul peso, come somma delle tre frazioni. | materiali isolanti non elencati in tabella si possono
ugualmente usare e per essi non é richiesto un contenuto minimo di una delle tre frazioni anzidette.

Contenuto cumulativo di materiale recuperato,

riciclato ovvero sottoprodotti

Materiale

Fibre in poliestere 50%

(per gli isolanti composti da fibre di poliestere e
materiale rinnovabile, tale percentuale minima puo
essere del 20% se il contenuto di materiale da fonte
rinnovabile & almeno pari all’'85% del peso totale del
prodotto. Secondo la norma UNI EN ISO 14021 i
materiali rinnovabili sono composti da biomasse
provenienti da una fonte vivente e che pud essere
continuamente reintegrata.)

Polistirene espanso sinterizzato (di

0,
cui quantita minima di riciclato 10%) 1%

Polistirene espanso estruso (di cui

10%
guantita minima di riciclato 5%) °

7. La Relazione CAM, parte del progetto posto a base di gara, illustra in che modo il progetto ha tenuto
conto di questo criterio progettuale e include per il punto g. di cui al comma precedente, una dichiarazione
del legale rappresentante del produttore, supportata dalla documentazione tecnica quali le schede dei dati
di sicurezza (SDS), se previste dalle norme vigenti, o rapporti di prova.

8. La percentuale di materiale riciclato deve essere dimostrata dall'appaltatore secondo quanto riportato
all'art. Art. 12, comma 3 e 4. Tale criterio sara verificato dalla stazione appaltante secondo le disposizioni
di cui al comma 5 del medesimo articolo.
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1. RIFERIMENTI NORMATIVI

La presente relazione tecnica di progetto (con i suoi allegati) e redatta seguendo le indicazioni
fornite dalla Guida CEl 0-2. In relazione alla semplicita e modularita dello specifico impianto, e con il
consenso del Committente, non si & ritenuta necessaria la compilazione di ogni singolo allegato previsto
da detta Guida: alcuni allegati, per la loro scarsa pertinenza, sono stati omessi, altri sono stati riassunti in
documenti sintetici allegati o incorporati nella presente relazione tecnica.

In particolare, nella progettazione e nella realizzazione degli interventi in oggetto, oltre a

eventuali norme richiamate nel seguito della relazione, saranno osservate le norme seguenti.

e DPR 1 agosto 2011 n.151; Regolamento recante semplificazione della disciplina dei procedimenti
relativi alla prevenzione degli incendi, a norma dell’articolo 49, comma 4-quarte, del decreto-legge
31 maggio 2010, n.78, convertito, con modificazioni, dalla legge 30 luglio, n.122
Per la documentazione:

* 3-19: Segni grafici per schemi. Parte 7: apparecchiature e dispositivi di comando e protezione.

* 3-23:Segni grafici per schemi - Parte 11: Schemi e piani d'installazione architettonici e topografici.
e 3-37: Designazione di segnali e connessioni.

* 3-36: Preparazione di documenti utilizzati in elettrotecnica. Parte 1: Regole.

Per le caratteristiche generali dell'impianto:

e 11-17;V1: Impianti di produzione, trasmissione e distribuzione pubblica di energia elettrica. Linee in
cavo.

e 11-35: Guida per I'esecuzione di cabine elettriche MT/BT del cliente/utente finale.

*  64-8;V1: Impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non superiore a 1000 V in corrente
alternata ed a 1500 V in corrente continua.

* 64-8/1: Impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non superiore a 1000 V in corrente
alternata ed a 1500 V in corrente continua. Parte 1: Oggetto, scopo e principi fondamentali.

* 16-2: Principi base e di sicurezza per l'interfaccia uomo-macchina, marcatura e l'identificazione -
Identificazione dei morsetti degli apparecchi, delle estremita dei conduttori e dei conduttori.

e 16-3: Principi fondamentali e di sicurezza per l'interfaccia uomo-macchina, la marcatura e
I'identificazione - Principi di codifica per gli indicatori e per gli attuatori.

e 81-10: Serie di Norme CEI EN 62305 per la protezione contro i fulmini. Principi generali. Valutazione
del rischio. Danno materiale alle strutture e pericolo per le persone. Impianti elettrici ed elettronici
nelle strutture.

Per i cavi energia BT
e 20 Norma It.CEI-UNEL 353;Ab3: Cavi isolati con gomma con tensione nominale non superiore a
450/750 V.
e 20-19: Cavi isolati con gomma con tensione nominale non superiore a 450/750V
* 20-20: Cavi isolati con polivinilcloruro con tensione nominale non superiore a 450/750 V.
®  20-21: Cavi elettrici - Calcolo della portata di corrente
e 20-22/0: Prova di non propagazione dell'incendio - Generalita
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e 20-22/2: Prove di incendio su cavi elettrici. Parte 2: Prova di non propagazione dell'incendio

* 20-27;V2: Cavi per energia e per segnalamento. Sistema di designazione

*  20-29: Conduttori per cavi isolati

e 20-33;Ab: Giunzioni e terminazioni per cavi d'energia a tensione Uo/U non superiore a 600/1000 V
in corrente alternata e 750 V in corrente continua

* 20-35: Prove su cavi elettrici e ottici in condizioni d'incendio- Prova di propagazione verticale della
fiamma su un singolo conduttore o cavo isolato.

e 20-36Ab: Prove di resistenza al fuoco per cavi elettrici in condizioni di incendio - Integrita del circuito

e 20-37: Metodi di prova comuni per cavi in condizione di incendio - Prove sui gas emessi durante la
combustione dei materiali prelevati dai cavi.

* 20-38/2;Ab: Cavi isolati con gomma non propaganti I'incendio e a basso sviluppo di fumi e gas tossici
e corrosivi

*  20-40;V4: Guida per l'uso di cavi armonizzati a bassa tensione

e 20-48;V3: Cavi da distribuzione per tensioni nominali 0,6/1 kV

e 20-67;V2: Guida per l'uso dei cavi 0,6/1 kV

e CEI EN 60555-1: Disturbi nelle reti di alimentazione prodotti da apparecchi elettrodomestici e da
equipaggiamenti elettrici simili — Parte 1: Definizioni.

Portate
e CElI UNEL 35024/1
e CEI UNEL 35024/2

Per le grosse apparecchiature:

e CEIEN 60947-2/A2 (CEI 17-5;V2): Apparecchiature a bassa tensione. Parte 2: interruttori
automatici.

e CEIEN 61439-1 (CEI 17-113): Apparecchiature assiemate di protezione e manovra per bassa
tensione (quadri BT) — Parte 1

e CEIEN 61439-2 (CEI 17-114): Apparecchiature assiemate di protezione e manovra per bassa
tensione (quadri BT) — Parte 2

Per le apparecchiature e condutture a bassa tensione:

e CEIEN 60947-3/A1 (CEI17-11;V1) : Apparecchiatura a bassa tensione. Parte 3: Interruttori di
manovra, sezionatori, interruttori di manovra-sezionatori e unita combinate con fusibili

e CEIEN 61095 (CEI 17-41): Contattori elettromeccanici per usi domestici e similari

* CEIEN 60947-1/A2 (CEl 17-44;V2): Apparecchiature a bassa tensione. Parte 1: Regole generali

e CEIEN 60947-5-1/A1 (CElI 17-45;V1): Apparecchiature a bassa tensione. Parte 5-1: Dispositivi per
circuiti di comando ed elementi di manovra - Dispositivi elettromeccanici per circuiti di comando.

e CEIEN 60947-4-1/A1 (CEI 17-50;V1): Apparecchiature a bassa tensione. Parte 4-1: Contattori e
avviatori - Contattori e avviatori elettromeccanici

e CElI121-5:2015-07 (fasc. 14252): Guida all'applicazione delle norme dei quadri di bassa tensione

e 23-3: Interruttori automatici per la protezione dalle sovracorrenti per impianti domestici e similari

e 23-9;V2: Apparecchi di comando non automatici per installazione elettrica fissa per uso domestico e
similare. Parte 1: Prescrizioni generali.

e 23-12/1;V3. Norma It.CEI EN 60309-1/A2 :Spine e prese per uso industriale. Parte 1: prescrizioni
generali

e 23-12/2;V3. Norma It.CEl EN 60309-2/A2:Spine e prese per uso industriale. Parte 2: prescrizioni di
intercambiabilita dimensionale per spine e prese con spinotti ad alveoli cilindrici.

e 23-13;V1: Connettori per usi domestici e similari. Parte 1: Prescrizioni generali
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e 23-32:Sistemi di canali di materiale plastico isolante e loro accessori ad uso portacavi e
portapparecchi per soffitto e parete

e 23-50;V2: Spine e prese per usi domestici e similari ; Parte 1: Prescrizioni generali

e 23-51:Prescrizioni per la realizzazione, le verifiche e le prove dei quadri di distribuzione per
installazioni fisse per uso domestico e similare.

e 23-58: Sistemi di canali e di condotti per installazioni elettriche. Parte 1: Prescrizioni generall

e 23-67: Sistemi di canali e di condotti per installazioni elettriche. Parte 2-3: Prescrizioni particolari per
sistemi di canali con feritoie laterali per installazione all'interno di quadri elettrici.

e 23-76: Sistemi di canalizzazioni e accessori per cavi - Sistemi di passerelle porta cavi a fondo
continuo e a traversini.

e 23-81;V1: Sistemi di tubi e accessori per installazioni elettriche; Parte 2-1: Prescrizioni particolari per
sistemi di tubi rigidi e accessori.

e 23-82;V1: Sistemi di tubi e accessori per installazioni elettriche; Parte 2-2: Prescrizioni particolari per
sistemi di tubi pieghevoli e accessori.

e 23-83;V1: Sistemi di tubi e accessori per installazioni elettriche; Parte 2-3: Prescrizioni particolari per
sistemi di tubi flessibili e accessori.

e 23-93;V1: Sistemi di canali e di condotti per installazioni elettriche. Parte 2-1: Sistemi di canali e di
condotti per montaggio a parete e a soffitto.

e 23-104: Sistemi di canali e di condotti per installazioni elettriche. Parte 2-2: Prescrizioni particolari
per sistemi di canali e di condotti per montaggio sottopavimento, a filo pavimento o
soprapavimento.

e CEI EN 60445: Individuazione dei morsetti e degli apparecchi e delle estremita dei conduttori
designati e regole generali per un sistema alfanumerico.

e CEI EN 60529: Gradi di protezione degli involucri.

¢ CEl EN 60099-1-2: Scaricatori.

e CEI EN 22-2: Convertitori elettronici di potenza per applicazioni industriali e di trazione.

e CEI EN 60146-1-1: Convertitori a semiconduttori — Prescrizioni generali parte 1.

e CEl 64-50: Guida per l'integrazione nell’edificio degli impianti elettrici utilizzatori, ausiliari e
telefonici.

Per le apparecchiature di illuminazione:
e 34-21:Apparecchi di illuminazione — Parte 1: prescrizioni generali e prove.

Per gli impianti di terra:
*  64-8;V1: Impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non superiore a 1000 V in corrente
alternata ed a 1500 V in corrente continua.
* 64-12: Guida per I'esecuzione dell'impianto di terra negli edifici per uso residenziale e terziario

* Per gliimpianti con pericolo di esplosione:
e 31-35: Atmosfere esplosive. Guida alla classificazione dei luoghi con pericolo di esplosione per la
presenza di gas in applicazione della Norma CEl EN 60079-10-1 (CEIl 31-87)

e 31-87: Costruzioni Atmosfere esplosive. Parte 10-1: Classificazione dei luoghi. Atmosfere esplosive
per la presenza di gas

* CEl 0-21 Regola tecnica di riferimento per la connessione di Utenti attivi e passivi alle reti BT delle
imprese distributrici di energia elettrica

Per gli impianti fotovoltaici:
* DM del 5 luglio 2012: “Incentivazione della produzione di energia elettrica mediante conversione
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fotovoltaica della fonte solare.
e CEl 10349: per il calcolo dell’energia
e CEl 11-1: Impianti di produzione, trasporto e distribuzione d’energia elettrica — Norme Generali

e CEl 11-20: Impianti di produzione di energia elettrica e gruppi di continuita collegati a reti di | e Il
categoria.

e CEl EN 60904-1 Dispositivi fotovoltaici — Parte 1: Misura delle caratteristiche fotovoltaiche tensione-
corrente.

e CEl EN 60904-2 Dispositivi fotovoltaici — Parte 2: Prescrizione per le cellule fotovoltaiche di
riferimento.

e CEI EN 60904-3 Dispositivi fotovoltaici — Parte 3: Principi di misura per sistemi solari fotovoltaici per
uso terrestre e irraggiamento spettrale di riferimento.

e CEIEN 61727: Sistemi fotovoltaici (FV) —Caratteristiche dell’interfaccia di raccordo con la rete.

* CElI EN 61215: Moduli fotovoltaici in silicio cristallino per applicazioni terrestri. Qualifica del progetto
e omologazione del tipo.

e CElI EN 61724: Rilievo delle prestazioni dei sistemi fotovoltaici. Linee guida per la misura, lo scambio
e I'analisi dei dati.

e CEl EN 6100-3-2: Compatibilita elettromagnetica (EMC) — Parte 3: Limiti sezione 2: Limiti per le
emissioni di corrente armonica (apparecchiature con corrente di ingresso uguale a 16A per fase)

e |EC 60364-7-712: Electrical installations of buildings — Part 7-712: Requirements for special
installation or locations — Solar photovoltaic (PV) power supply systems.

* CEl 82-25: Guida alla realizzazione di sistemi di generazione fotovoltaica collegati alle reti elettriche
di Media e Bassa tensione.

* Dovra essere inoltre essere assicurato il rispetto delle tavelle UNI-ENEL applicabili, delle prescrizioni
dei VV.FF., delle autorita locali, del’Ente erogatore d’energia elettrica e dell’Ente gestore rete
telefonica.

Illuminazione ordinaria:

e CEl 34-21 Apparecchi di illuminazione Parte 1: Prescrizioni generali e prove

¢ UNI 12464-1 llluminazione dei posti di lavoro. Parte 1: Posti di lavoro in interni

e UNI 12464-2 llluminazione dei posti di lavoro. Parte 1: Posti di lavoro in esterni

e UNI 12665 Luce e illuminazione. Termini fondamentali e criteri per i requisiti illuminotecnici.

Illuminazione di sicurezza:

e UNIEN 1838:2013 Applicazione illuminotecnica. llluminazione di emergenza

La presente progettazione (livello esecutivo) e finalizzata alla costruzione degli impianti descritti. A
valle dell’esecuzione dei lavori, qualora la ditta installatrice non abbia introdotto varianti in corso
d’opera che invalidino o inficino anche solo in parte quanto qui descritto, la presente progettazione
esecutiva costituisce la documentazione finale di progetto (CEl 0-2 art. 1.3.4) da allegare
obbligatoriamente alla dichiarazione di conformita (come prescritto dalla CEl 0-3) da parte della ditta

installatrice.
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2. PARAMETRI TECNICI DI PROGETTO E CRITERI DI DIMENSIONAMENTO
APPARECCHIATURE PRINCIPALI

Il presente appalto € dato a misura adottando i seguenti prezziari di riferimento:
e Listino Regione Lombardia anno 2024
* Prezziario DEI Impianti Tecnologici edizione 1° semestre 2024
* Prezziario DEI Impianti Elettrici edizione 2° semestre 2023

Per le voci non comprese nei sopra citati prezziario sono stati redatti dei Nuovi Prezzi a partire
da dalle offerte richieste a degli operatori di mercato.

1. CARATTERISTICHE DEI SISTEMI DI BASSA TENSIONE — RETE NORMALE

La rete di bassa tensione dell’edificio verra derivata da punto di consegna posizionato in un vano

contatore posto al confine con strada pubblica ed avra le seguenti caratteristiche:

e Tensione nominale : 400V

¢ Frequenza nominale: 50hZz

* Fasi: 3+neutro
e Regime di neutro: T

e La corrente presunta di c.to c.to del quadro di consegna e ritenuta inferiore a 15kA in accordo

alle prescrizioni della norma CEl 0-21.

Dal punto di consegna & prevista una linea BT in derivazione dal punto di consegna al Q_CON.
Le correnti di cortocircuito al punto di consegna sono inoltre valutate alla luce della norma CEl 0-21

della quale si riporta lo stralcio della tabella di riferimento:

Fornitura Potenza Corto | Corrente di Corto Circuito Cos ¢ di
corto circuito
MONOFASE | 6kW ed eccezionalmente FN 6kA 0,7
10kW impegnati

TRIFASE Fino a 33 kW FN 6kA 0,7
disponibili 3F 10kA 0,5
TRIFASE Oltre a 33kW FN 6kA 0,7
disponibili 3F 15kA 0,3
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2. CADUTE DI TENSIONE

Le sezioni dei conduttori sono state calcolate per assicurare i seguenti valori di caduta di

tensione misurata a pieno carico sull’'utenza piu lontana dal punto di origine dell'impianto:
e (Circuiti di illuminazione interna: 4%
e Circuiti di illuminazione esterna: 5%
e Circuiti forza motrice: 4%

* Squilibrio tra le fasi: 2%
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3. LIVELLI DI CORTO CIRCUITO DELLE RETI BT

A seguito dei calcoli di dimensionamento delle reti elettriche BT, considerando come origine il

punto di consegna, si sono definiti i seguenti valori delle correnti di corto-circuito (lcc)

Quadro di consegna Q CON

¢ |cc calcolata: ~ 15 kA
¢ Iccdimensionata: 15 kA

Quadro CDZ Q_CDZ

¢ |cc calcolata: <10 kA

¢ |ccdimensionata: 10 kA

Quadro fotovoltaico Q FV

e Icc calcolata: ~ 6 kA
¢ |ccdimensionata: 6 kA

Quadro fancoil PT Q PO

¢ |cc calcolata: <6 kA

¢ |ccdimensionata: 6 kA

Quadro fancoil PLEP2Q P1 2

e Icc calcolata: <6 kA

¢ |cc dimensionata: 6 kA
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4. TIPOLOGIE DEI CAVI DI POTENZA E SPECIFICHE DI POSA

Generalita
| cavi utilizzati negli impianti elettrici dovranno essere di primaria marca.

La scelta delle sezioni dei conduttori dovra basarsi sulle seguenti considerazioni:
e il valore massimo di corrente transitante nei conduttori non dovra eccedere 1'80% della loro
portata stabilita secondo le tabelle CEI-UNEL per le condizioni di posa stabilite;
e la massima caduta di tensione a valle del quadro generale fino all'utilizzatore piu lontano
dovra essere minore del 4%, salvo i valori prescritti per impianti particolari;
e la massima caduta di tensione ammessa ai morsetti di utenze motore, dovra essere pari al
5% nel funzionamento continuo a pieno carico e del 15% in fase di avviamento;

e la protezione delle condutture contro i sovraccarichi ed i cortocircuiti.

La sezione minima dei conduttori, salvo prescrizioni particolari dovra essere:

e pericircuiti di segnalazione ed assimilabili 1 mm?
e per i circuiti luce ed ausiliari 1,5 mm?
e pericircuiti FM 2,5 mm?2.

| colori dei cavi di energia, dovranno essere i seguenti:

e faseR nero

e faseS grigio

e faseT marrone

* neutro azzurro

* terra giallo verde

Non sara ammesso l'uso dei colori azzurro e giallo verde per nessun altro servizio, nemmeno per

gli impianti ausiliari.

Designazione dei cavi
Negli schemi elettrici, le designazioni delle linee in partenza o in arrivo dai quadri dovranno essere

fatte secondo le sigle unificate delle tabelle CEI-UNEL, in base alle quali risulta pure deducibile in modo
inequivocabile, la formazione delle linee e, in particolare, se esse risultano costituite da cavi unipolari o

da cavi multipolari.
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Caratteristiche tecniche specifiche dei singoli componenti

Cavo FG16(0O)R16 0,6/1kV

Conformita alle norme: CEIl 20-13; IEC 60502-1; CEl UNEL 35318-35322

Tensione nominale: 600/1000 Vc.a.

Conduttore rame rosso, formazione flessibile, classe 5.

Isolamento gomma di qualita G16

Riempitivo in materiale Termoplastico, penetrante tra le anime (solo nei cavi multipolari).
Guaina esterna di qualita R16

Comportamento al fuoco: CPR Cca-s3, d1, a3

Cavo FS17

Conformita alle norme: CElI UNEL 35716

Tensione nominale: 450/750 Vc.a.

Conduttore rame rosso, formazione flessibile, classe 5.
Guaina esterna PVC qualita S17

Comportamento al fuoco: CPR Cca-s3, d1, a3

Cavo FTG18M16 0,6/1kV CEl 20-45, FTG180OM16 0,6/1kV

Conformita alle norme: CEl 20-45; CEl 20-38; CEl EN 60332-3-24 (CEI 20-22 IIl); CEI EN 60332-1-2; CEl
EN 61034-2; CEl 20-37/2; CEI EN 50200; CEI EN 50362; CEI50575:2014+A1:2016

Tensione nominale: 600/1000 V.

Conduttore flessibile di rame rosso, classe 5.

Isolamento con mescola elastomerica G18.

Sotto guaina in materiale termoplastico LSZH, qualita M16

Riempitivo in materiale termoplastico LSOH penetrante tra le anime

Comportamento al fuoco: B2ca-sla, d1, al

Dati tecnici cavi elettrici H122Z2

Bassa tensione;

Conduttore: rame stagnato ricotto cl. 5

Isolante: Elastomero reticolato atossico di qualita Z2Guaina esterna Mescola LSOH di gomma
reticolata speciale di qualita M21;

Colore: Nero RAL 9005 — Rosso RAL 3013, blu RAL 5015 — CEI EN 50618

Norma: EN 50575:2014+A1:2016 CEI EN 60754-2:2015 CEIl EN 61034-2 EN 60332-1-2

Classe: Cca-slb,d1,al

Le tipologie dei cavi BT previsti nell’impianti saranno le seguenti:
* FG16(0)R16: 0,6/1 kW a bassa emissione di fumi con classe Cca-s3, d1, a3 — per le linee

afferenti alle reti normale, incluso i conduttori di protezione PE in caso di cavi unipolari.

e FS17: a bassa emissione di fumi con classe Cca-s3, d1, a3 per le linee afferenti alle reti
normale, incluso i conduttori di protezione PE in caso di cavi unipolari

e FTG180M16: a bassissima emissione di fumi classe B2ca-sla, d1, al per le linee afferenti i
pulsanti di sgancio

e H1Z2Z2: impianto fotovoltaico
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Note generali per la posa
La posa dei cavi dovra essere eseguita seguendo scrupolosamente le indicazioni del costruttore.

| cavi potranno essere installati secondo le modalita di posa previste dalla norma CEl 64-8.

| cavi lungo il percorso non dovranno presentare giunzioni intermedie. Saranno ammesse
giunzioni di conduttori solamente nelle cassette e nei quadri e con appositi morsetti di sezione
adeguata; non saranno accettate giunzioni nelle passerelle portacavi.

Il raggio di curvatura dei cavi dovra tenere conto di quanto specificato dai costruttori.

La sezione dei conduttori delle linee principali e dorsali dovra rimanere invariata per tutta la loro
lunghezza.

L'installazione delle condutture sara realizzata in modo che sia possibile il controllo
dell'isolamento dei conduttori e la localizzazione di eventuali guasti.

Non possono essere annegati direttamente i cavi sotto intonaco e nelle murature; questo vale

anche per i conduttori di protezione e di terra.

Posa dei cavi entro passerelle e canali
| cavi entro passerelle o canali dovranno essere posati in modo ordinato, paralleli fra loro, senza

attorcigliamenti e incroci, rispettando il raggio di curvatura indicato nelle tabelle; particolare attenzione
dovra essere posta per cavi disposti a strato o a fascio che dovranno avere sezioni simili o adiacenti (cioé
aventi le sezioni dei conduttori comprese entro tre sezioni adiacenti unificate in rispondenza all’art. 4.2
della tabella CEI-UNEL 35024/1).
Cavi di sezione diversa dovranno essere opportunamente separati da una distanza pari ad
almeno:
e due volte il diametro esterno del cavo di sezione superiore in caso di cavi unipolari;
e unavolta il diametro esterno del cavo di sezione superiore in caso di cavi multipolari.
* Nei tratti verticali i cavi dovranno essere ancorati alle passerelle con passo di 0,5 m; nei
tratti orizzontali i cavi dovranno essere legati alle passerelle e ai canali mediante fascette in
corrispondenza di curve, diramazioni, incroci, cambiamenti di quota e lungo i tratti in

rettifilo almeno ogni 5 m. | cavi dovranno essere fissati anche nel caso di canali chiusi (non
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forati) utilizzando apposite barre trasversali.
| morsetti di ancoraggio alle scale posacavi dovranno essere di tipo aperto; si esclude l'uso di
morsetti metallici chiusi in particolare nel caso di cavi unipolari.
| cavi di tipo ad isolamento minerale posati direttamente in vista senza ausilio di cavidotti
dovranno avere percorsi rettilinei; i percorsi a soffitto dovranno seguire, per quanto possibile,
I'andamento delle pareti. |l fissaggio dovra essere effettuato con appositi cavallotti disposti ogni metro
ovvero, nel caso di strutture aventi rilevanza estetica e/o artistica, mediante legature con filo di rame e

appositi fissaggi da definire in sede DL.

Posa dei cavi interrati
La posa di cavi interrati dovra essere eseguita nel rispetto delle norme CEI 11-17.

| cavi interrati dovranno essere posati entro tubazioni o cunicoli predisposti allo scopo e idonei a
sopportare le sollecitazioni esterne.

La temperatura di posa non dovra essere inferiore a 0° C per cavi isolati in PVC e -25° C per cavi
isolati in materiali elastomerici.

La forza di trazione necessaria durante l'infilaggio di cavi in rame dovra essere esercitata sui
conduttori e non sull’isolamento e non dovra essere maggiore di 60 N/mm?2.

Per garantire un’azione di tiro costante e senza strappi si dovra effettuare tale operazione
mediante argani a controllo di trazione; inoltre per facilitare tali operazioni dovranno essere utilizzati
appositi rulli che permettano di ridurre lo sforzo, garantire il raggio minimo di curvatura del cavo ed
evitare danneggiamenti o malformazioni all’isolamento e al conduttore.

La posa di cavi di energia in tubo isolante e in vicinanza di altri cavi, tubazioni metalliche, serbatoi
e cisterne di carburante dovra rispettare le seguenti distanze:

e >0,3 m negli incroci con cavi interrati per telecomunicazioni ovvero tubazioni metalliche;

e 20,3 min caso di percorsi paralleli tra cavi di energia e di telecomunicazioni ovvero
tubazioni metalliche;

e 2>1,0min caso divicinanza a serbatoi contenti liquidi o gas inflammabili;

e 20,5 m negliincroci o percorsi paralleli con tubazioni di gasdotti interrati.

Per posa in tubazioni interrate o in cunicoli, dovra essere sigillato I'ingresso con riempitivi.

Siglatura
Ogni cavo dovra essere contrassegnato in modo leggibile e permanente, in modo da consentirne

I'individuazione.
Le siglature dovranno essere conformi alle norme CEl 16-7 art. 3, e realizzate con anelli o tubetti

porta-etichette, oppure tubetti pre-siglati o termorestringenti.
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Le siglature dovranno essere applicate:
* suentrambe le estremita;
e in corrispondenza di ogni cassetta di derivazione;
e 0gni 20 m lungo le passerelle e scale porta cavi;
* in corrispondenza di ogni cambio di percorso.
La sigla dovra riportare il numero di identificazione del circuito.
Dovranno essere siglati anche tutti i conduttori degli impianti ausiliari in conformita agli schemi
funzionali costruttivi.
Per ogni linea di potenza facente capo a morsetti entro quadri elettrici la siglatura dovra essere
eseguita come segue:
e siglatura della linea sul morsetto e sul conduttore;

e siglatura della fase (RSTN), sul singolo conduttore e sul morsetto.

Connessioni terminali
Le connessioni terminali dei cavi comprenderanno la formazione delle terminazioni ed il

collegamento ai morsetti.

Le terminazioni dovranno essere di tipo e sezione adatte alle caratteristiche del cavo su cui
verranno montate e all'apparecchio a cui verranno collegate; si esclude qualsiasi adattamento di
dimensione o sezione del cavo o del capocorda stesso.

Nel caso di cavi multipolari, la guaina dovra essere opportunamente rifinita nel punto di taglio con
manicotti termorestringenti.

Per le connessioni dei cavi siano essi di energia, di comando, di segnalazione e misura, si dovranno
impiegare capicorda a compressione in rame stagnato, del tipo preisolato o protetto con guaina
termorestringente.

Ad ogni dispositivo di serraggio di ciascun morsetto non dovra essere cablato piu di un
conduttore; I'eventuale equipotenzializzazione dovra avvenire tra i morsetti mediante opportune
barrette “di parallelo”.

| cavi, presso i punti di collegamento, dovranno essere fissati con fascette o collari, oppure si
dovranno utilizzare appositi pressacavi, in modo da evitare sollecitazioni sui morsetti di quadri o

cassette, ecc.

Coesistenza delle condutture
Le condutture per gli impianti elettrici e per gli impianti speciali saranno installate in modo da non

generare disturbi reciproci.

Le condutture relative a impianti a bassissima tensione di sicurezza (impianti telefonici, impianti
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telecomunicazione e trasmissione dati) devono utilizzare tubazioni, condotti, canalette, cassette
indipendenti tra loro e dalle condutture di altro tipo (es. luce e F.M.).

E ammessa 'utilizzazione di un’unica passerella, condotto, canaletta solo nei casi in cui questi
abbiano dimensioni tali da garantire le distanze di sicurezza richieste e di non influenza reciproca ed i

singoli circuiti siano chiaramente identificati.

Percorso delle condutture
Le condutture devono essere generalmente realizzate a tratti rettilinei verticali ed orizzontali. |

cavi ed i conduttori appartenenti ad uno stesso circuito devono seguire lo stesso percorso e, se in tubo,
devono essere infilati nello stesso tubo.

Negli attraversamenti di solai, pareti, stipiti di finestre o porte, i cavi devono essere protetti
mediante tubi, canalette o similari.

Tutte le aperture per il passaggio delle condutture nei soffitti o nelle pareti, che dividono

compartimenti d’incendio, superiori a 200 mmgq, devono essere chiuse con diaframmi tagliafuoco.

Identificazione dei conduttori e dei terminali
| conduttori di neutro, di protezione e di terra devono essere contraddistinti per mezzo di

opportuni contrassegni o colorazioni.
Tali contrassegni o colorazioni devono essere conformi alle norme di riferimento.

| colori dei cavi di energia, dovranno essere i seguenti:

e faseR nero

e faseS grigio

e faseT marrone

* neutro azzurro

e terra giallo verde

Non sara ammesso I'uso dei colori azzurro e giallo verde per nessun altro servizio, nemmeno per

gli impianti ausiliari.

Cavi elettrici CPR
Il Regolamento Prodotti da Costruzione riguarda tutti i prodotti fabbricati per essere installati in

modo permanente negli edifici e nelle altre opere di ingegneria civile, come ad esempio abitazioni,
edifici industriali e commerciali, uffici, ospedali, scuole, metropolitane, ecc.).

Il Regolamento Prodotti da Costruzione (CPR) & in vigore per tutti gli Stati dell’lUE dal 1° Luglio
2013 per tutte le famiglie di prodotti tranne che per i cavi. L'applicabilita ai cavi elettrici e divenuta

operativa con la pubblicazione della Norma EN 50575 nell’elenco delle Norme armonizzate ai sensi del
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Regolamento stesso (Comunicazione della Commissione pubblicata sulla Gazzetta Ufficiale dell’Unione
Europea, 2016/C 209/03).

La Commissione Europea, all'interno delle caratteristiche considerate rilevanti ai fini della
sicurezza delle costruzioni (7 requisiti: resistenza meccanica e stabilita; sicurezza in caso di incendio;
igiene, salute e ambiente; sicurezza e accessibilita nell’'uso; protezione contro il rumore; risparmio
energetico e ritenzione del calore; uso sostenibile delle risorse naturali), ha deciso di considerare per i
cavi la reazione e la resistenza al Fuoco, riconoscendo I'importanza del loro comportamento ed il loro
ruolo in caso di incendio. Anche il rilascio di sostanze nocive é tra le prestazioni ritenute rilevanti per i
cavi, nonostante al momento non siano stati stabiliti livelli minimi prestazionali in quanto i cavi nel loro
normale utilizzo non rilasciano sostanze nocive.

Tutti i cavi installati permanentemente nelle costruzioni (di qualsiasi tipo), siano essi per il
trasporto di energia o di trasmissione dati, di qualsiasi livello di tensione e con conduttori metallici o
fibra ottica, dovranno essere classificati in base alle classi del relativo ambiente di installazione.

| cavi sono classificati in 7 classi di Reazione al Fuoco Aca, Blca, B2ca, Cca, Dca, Eca, Fca
identificate dal pedice “ca” (cable) in funzione delle loro prestazioni decrescenti. Ogni classe prevede

soglie minime per il rilascio di calore e la propagazione della fiamma.

PRESTAZIONI ELEVATE PRESTAZIONI BASSE

Oltre a questa classificazione principale, le autorita europee hanno regolamentato anche 'uso dei
seguenti parametri aggiuntivi:
e a = acidita che definisce la pericolosita dei fumi per le persone e la corrosivita per le cose.
Variadaalaa3
* s =opacita dei fumi. Varia da sl as3
e d = gocciolamento di particelle incandescenti che possono propagare I'incendio. Varia da dO
ad2.
Il Comitato Elettrotecnico Italiano ha emesso, in data 1° settembre 2016, la Norma CEl UNEL
35016 che fissa, sulla base delle prescrizioni normative installative CENELEC e CEl, le quattro classi di
reazione al fuoco per i cavi elettrici in relazione al Regolamento Prodotti da Costruzione (UE 305/2011),

che consentono di rispettare le prescrizioni installative nell’attuale versione della Norma CEl 64-8.
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Classe

Requisiti principali

Prove al fuoceo (1)

Fume (2)

Requisiti aggiuntivi

Gocee (3)

Acidita (4)

B2,; sla, d1,al

C.slb,dl, al

C..-s3,dl, a3

B2
FS{=15m
THR1200s <15 MJ
Picco HRR = 30 kw
FIGRA <150 ‘wWs
H <=425mm

Ca

FS<=20m
THR1200s < 30 MJ
Picco HRR = 60 kw

FIGRA <300 ws'
H <=425mm

Ca

FS<=20m
THR1200s = 30 MJ
Picco HRR < 60 kw
FIGRA <300 Ws -1

TSPI1200s < 50 mi
picco SPR< 025 i &
trasmittanzo =80 %

TSP1200s <50 m
picco SPR < 0.25 mifs
trasmittanza =60 %

sla

slb

<80 %

s3

noslos2

d1

assenza di gocce/
particelle ardenti
persistenti olire i
10 s entro 1200 s

d1

assenza di gocce/
particelle ardenti
persistenti oltre i
10 s entro 1200 5

dl

assenza di gocce/
particelle ardenti
persistenti altre |
10 s entro 1200 s

conduttivita
<25 pS/mm
epH» 43

al

conduttivitd
<25 pS/mm
epH> 43

al

noal o a2

a3.

H <=425mm

H <=425mm

MNon richiesti

Non richiesti

MNaon richiesti

Nella realizzazione dovranno essere usati cavi certificati CE con classe di prestazione Cca-s3, d1,

[CPR 4 Tabella di correlazione

LUOGHI DI IMPIEGO

* AEREC-STAZIONI  STAZIONI FERROWVIARIE » STAZIONI
MARITTIME * METROPOLITAME in tutte o in porte sctterranee
* GALLERIE STRADALI di lunghezza superiors ai 500m *
FERROVIE superion a 1000m

LIVELLO DI
RISCHIO

ALTO

CPR 4§ Tabella di correlazione

DESIGNAZIONE
A ALE

FG100OM1- 0,6/1 kV

DESIGNAZIONE
CPR

FG180MI16 - 0,6/1 kY

CLASSEDI
PRESTAZIONE

B2 -sla, d1, al

* STRUTTURE SAMNITARIE che eroganc prestazioni in regime
di ricovers ospedaliera e/a residenziale a cicle confinuative
efo diurno * CASE DI RIPOSO per onziani con oltre 25 posti
letto ® STRUTTURE SAMNITARIE che eroganc prestazioni di
assistenza specialistica in regime ambulatoniale, ivi comprese
quelle robilitative, di diagnostica strumentale e di laboratoric
* LOCALI D1 SPETTACOLO E DI INTRATTENIMENTD in
genere impianti & centri sportivi, polestrs, sia di caraffers
pubblico che privato * ALBERGHI * PENSION| » MOTEL =
VILLAGGI ALBERGO + RESIDENZE TURISTICO-ALBERGHIERE
* STUDENTATI = VILLAGGI TURISTICI = ALLOGGI
AGRITURISTICI * OSTELU per la gioventl * RIFUGI ALPIN| =
BED & BREAKFAST = DORMITORI = CASE PER FERIE con oltre
25 posti lefic = STRUTTURE TURISTICO-RICETTIVE neil’aria
aperta (campegai, villaggi furistiei, ecc.) con capacith ricafiva
superiore a 400 persone * SCUCLE di ogni ordine, grade

& fipe, collegi, cccademie con olire 100 persene presenti *
ASILl MIDQ con oltre 30 persone presenti * LOCAL adibiti

ad esposizione 2/o vendita all'ingrosse o al detiaglio, fiere &
quartieri fieristici * AZIENDE ED UFFICI con oltre 300 persone
presenti * BIBUCTECHE * ARCHIVI » MUSEl » GALLERIE =
ESPOSIZION * MOSTRE * EDIFICI destinati od uso civile, con

altezza antincendio superiore @ 24m

MEDIO

NO7G9-K

FG7OMT - 0,6/1 kV

{HO7Z1-K/U/R type 2)

FG160M16 - 0,6/1 kY
FG17 - 450/750V

(HO7Z1-K/U/R type 2)

C.-s1b, d1, al

* EDIFIC] destinati ad use civile, con altezza anfincendio
inferiore o 24m ¢ SALE D'ATTESA » BAR » RISTORANTI =
STUDI MEDICI

BASSO

{posa a fascio)

FG7OR - 0,6/1 kV
NO7V-K

FG160R16 - 0,6/1 kV
F517 - 450/750 V

Cm—SS, dl, a3

* AITRE ATTIVITA: installazioni non previste negli edifici di
cui sopra & dove non esiste rischio di incendio e pericolo per
persone /o cose

BASSO

(posa singela)

HO7RMN-F

HO7RN-F
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Le caratteristiche di reazione al fuoco dei cavi FG160R16-0,6/1kV (o FG16R16-0,6/1kV) saranno
conformi al Regolamento CPR 305/2011/UE ed in particolare
* Norma: EN 50575:2014+A1:2016
e C(Classe: Cca-s3, d1, a3
e C(lassificazione (CEI UNEL 35016): EN 13501-6
e Emissione di calore e fumi durante lo sviluppo della fiamma: EN 50399
e Propagazione della fiamma verticale: EN 60332-1-2

e Gas corrosivi e alogenidrici: EN 60754-2

Le caratteristiche di reazione al fuoco dei cavi FS17 saranno conformi al Regolamento CPR
305/2011/UE ed in particolare
* Norma: EN 50575:2014+A1:2016
e C(Classe: Cca-s3, d1, a3
e C(lassificazione (CEI UNEL 35016): EN 13501-6
e Emissione di calore e fumi durante lo sviluppo della fiamma: EN 50339
e Propagazione della fiamma verticale: EN 60332-1-2

e Gas corrosivi e alogenidrici: EN 60754-2

5. SCHEMA RETE BT

Schema a blocchi distribuzione quadri alimentazione ordinaria

— Quadro di consegna
-> - Quadro CDZ
-> - Quadro fancoil PO
> - Quadro fancoil P1 e P2
> - Quadro fotovoltaico
> - Quadro generale ESISTENTE

-> - Quadro centrale termica ESISTENTE

| quadri dovranno essere in materiale plastico in doppio isolamento con portella.
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6. SISTEMA DI REGOLAZIONE

E’ previsto una centrale di regolazione impianti meccanici.
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7. GRADO DI PROTEZIONE ELETTRICO

| gradi di protezione IP minimi ammessi per i componenti e gli impianti elettrici:

Grado di
Tipo di luogo o impianto protezione MNote
Contatti diretti IFPRB Anche per circuiti SELY
Bagni e docce |[Fone 1e? 1P
zona 3 P31
Armbienti interni, sako
Impianti quelli polverasi o
antieffrazione,  |Apparecchiature P33 inguinati
antintrusione e P34 Installazione esterna
antifurto Anche per i circuiti &
Circuiti P2 bassissima tensione
Luoghi marci
{tipi A.B,C) Canali o tubi metallici
contententi cavi ardinari P4
Luoghi marci di o Cornpaonerti dell'impianto
tipo B Cnmpo.nentl dellimpianto chg, ngl funzionamento
maontati su 0 entro strutture ordinario, possono
cormbustibili P43 produrre archi o scintille
Se il materiale
combustibile & in
Luaghi marci di posizione deﬂn.ita: il
fipo C _ o grado _IF'th s rlferlsu:e
Componenti dellimpianto (salva solo ai componenti
le condutture), motaori ed ubicati nella zona
apparecchi illuminanti P4 circostante.
Pratezione contro i contatti IFHHB
direttl P2
Componenti elettrici
installati 2 portata di
Pratezione contra le ustioni IR mano
Scatole affioranti dal pavimento |IP2%
Luaghi ordinari COn prese a spina orizzontall P4
Scatole affioranti dal pavimento
Con prese a spina vericali P&
Il grado IP52 se pulizia
del pavimento awiene
Torrette e scatole affioranti dal tramite spargimento di
pavimento IP&2 liquido
Superfici superior orizzontali a  |IPXXD
portata di mano P4
Pratezione dai contatti
direttiZuddivisioni interne IPHHB
mediante barriere e diaframmi  [IP2¥ Supetici esterne
(uadr elettrici Cluadri con isolamento completo|IP3Xd
Quadri installati all'aperto senza
protezione supplementare IP3x
Se la tensione nominale
SELY 0 PELY supera i 28% inc.a o
Ambienti ordinari IP¥xB o P2 B0 in c.c.
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10.PASSERELLE E CANALI PORTACAVI

Generalita
Passerelle e canali dovranno essere costituiti da elementi componibili, cosi che la loro messa in

opera non richieda operazioni di saldatura, ma solo tagli e forature.

Tutti i pezzi speciali (curve, incroci, derivazioni, riduzioni, setti separatori, ecc.) dovranno essere di
tipo prefabbricato con le stesse caratteristiche dei tratti rettilinei.

| sostegni dovranno essere di tipo prefabbricato, di materiale e con zincatura conforme alla
passerella o canale; dovranno essere sempre previsti nei punti di diramazione, dove iniziano i tratti in
salita o in discesa e alle estremita delle curve. | sostegni dovranno assicurare ai canali una completa
rigidita in tutti i sensi e non dovranno subire né forature, né altra lavorazione dopo il trattamento di
protezione superficiale.

La viteria e bulloneria dovra essere in acciaio inossidabile con testa a goccia e sottotesta quadra;
si esclude I'uso di rivetti. Non sara consentito I'uso di viti autofilettanti o precarie molle esterne.

Per la separazione tra reti diverse dovranno essere usati divisori in lamiera di acciaio posti su tutta
la lunghezza della canalizzazione, comprese le curve, le salite e discese, gli incroci e le derivazioni; i
divisori dovranno essere provvisti di forature o asolature idonee per il fissaggio ai canali ma non
dovranno presentare aperture sulla parete di separazione dei cavi.

| coperchi dovranno avere i bordi ripiegati privi di parti taglienti; il fissaggio alla passerella dovra
avvenire preferibilmente per incastro o tramite ganci di chiusura innestati sul coperchio.

La zincatura non dovra presentare macchie nere, incrinature, vaiolature, scaglie, grumi, scorie o
altri analoghi difetti.

Qualora i canali fossero verniciati con polveri in resina epossidica, dovranno essere corredati di
idonee aree di collegamento, opportunamente contrassegnate, esenti da verniciatura, onde poter
effettuare il collegamento equipotenziale e garantire la continuita metallica.

La verniciatura dei componenti zincati dovra essere effettuata dopo aver trattato gli stessi con
una doppia mano di fondo di "aggrappante"; la verniciatura finale dovra essere poi effettuata con una
doppia mano di prodotto a base di resine epossidiche con il colore che sara concordato in sede di DL.

Il dimensionamento delle passerelle e dei canali dovra essere studiato in relazione ai quantitativi

di cavi da posare.
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Caratteristiche meccaniche di passerelle e canali in acciaio

Le passerelle e i canali in acciaio dovranno avere valori di resistenza meccani a non inferiori a

quelli indicati in tabella, definiti come carico minimo ammesso in kg/m (valori misurati per una freccia

massima di 1/200 della portata intermedia, giunzione ad 1/5 della campata) misurata in conformita alle

relative norme di prodotto:

Larghezza (mm)

50-75

100

150

200

300

400

500

600

Passerella in acciaio zincato con
fondo chiuso, altezza 75 mm, luce tra
sostegni 1,5m

135

135

145

150

180

190

195

200

Passerella in acciaio zincato con
fondo forato, altezza 75 mm, luce tra
sostegni 1,5m

135

135

145

150

180

190

195

200

Passerella in acciaio zincato a rete,
altezza 50 mm, luce tra sostegni 1,5
m

16

16

25

35

60

90

90

110

Passerella in acciaio zincato a rete,
altezza 100 mm, luce tra sostegni 1,5
m

40

55

75

110

110

130

130

Passerella in acciaio inox con fondo

chiuso, altezza 75 mm, luce tra
sostegni 1,5m

145

160

195

205

230

245

forato, altezza 75 mm, luce tra
sostegni 1,5m

Passerella in acciaio inox con fondo

135

140

170

180

210

225

La resistenza agli urti di tutte le tipologie di passerelle dovra essere maggiore di 20 J a

temperatura ambiente di 20 °C + 5.

Caratteristiche elettriche di passerelle e canali in acciaio

Le passerelle e i canali in acciaio dovranno avere continuita elettrica garantita dal costruttore con

resistenza elettrica (a 12V c.a. max 50Hz, 25A): < 0,005 ohm al metro e < 0,05 ohm in corrispondenza

alla giunzione.
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Caratteristiche materiali
Passerella portacavi in acciaio zincato a caldo per immersione dopo la lavorazione.

Conformita alle norme: EN 61537 (CEl 23-76), CEl 7-6 e successive varianti.
Caratteristiche costruttive:

e corpo costituito da un unico pezzo di lamiera forato o chiuso a seconda dei tipi, con bordi
arrotondati o rinforzati antitaglio ottenuti per rullatura e zincato a fuoco dopo la lavorazione
con zinco di qualita Zn A 99,90%;

e spessore della lamiera: min.0,8 mm (fino a 150x75) e 1 mm e oltre (per larghezze maggiori);

e spessore medio dello strato di zinco: 57 micron + 10% per singola facciata;

* massa media dello strato di zinco: 400 g/m? + 10% per singola facciata;

e coperchio (quando richiesto) in acciaio zincato con gli stessi trattamenti e caratteristiche
costruttive s.d., con chiusura a scatto ovvero mediante ganci imperdibili;

e grado di protezione (nel caso di passerelle con fondo continuo pieno /chiuso e con
coperchio): min. IP30, per tutto il sistema ovvero IP44 (ove richiesto) con l'aggiunta di
accessori (guarnizioni per giunzioni e piastre a tenuta stagna) predisposti allo scopo,
prodotti o indicati dal costruttore stesso per conseguire il grado di protezione richiesto,
certificato dal costruttore.

Materiali a completamento dell'opera:

e quota parte di elementi per realizzare eventuali curve o superamenti di ostacoli sul percorso

(curve, derivazioni, riduzioni, elementi di raccordo, giunzioni);

* staffe e mensole di sospensione in grado di sostenere il peso

Modalita di posa in opera
Il montaggio di passerelle e canali dovra essere eseguito seguendo scrupolosamente le indicazioni

del costruttore.

Le staffe e le mensole dovranno essere opportunamente dimensionate con i canali supposti con il
massimo contenuto consentito di cavi; a tal fine si dovranno presentare alla DL, prima della loro
installazione, i calcoli atti a stabilire il tipo di mensole e la loro interdistanza. In ogni caso l'interdistanza
massima consentita sara di 2 m e comunque tale che la freccia d’inflessione non risulti superiore a 5
mm.

Il collegamento tra supporti e passerelle dovra essere realizzato con viti e dadi; non sono
accettate saldature.

| collegamenti tra i vari elementi di passerella o canale dovranno essere realizzati con giunti fissati
con viti; non sono accettate saldature.

Tutti gli eventuali tagli effettuati su passerelle e canali metallici non dovranno presentare
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sbavature e parti taglienti; dopo le lavorazioni di taglio o foratura, si dovra provvedere a ripristinare il
tipo di zincatura o verniciatura adeguata e proteggere eventualmente il taglio con guarnizioni
opportune.

Nel caso di passerelle in filo d’acciaio le parti tagliate dovranno essere ripristinate con dei punti di
saldatura e successivamente ripristinato il tipo di zincatura o verniciatura; inoltre i bordi dovranno
essere mantenuti per tutto lo sviluppo. Non e pertanto consentita la rimozione degli stessi in alcun caso
(curve, sormonti, derivazioni, calate, incroci, ecc.).

| fori e le asolature effettuate sulle passerelle e sui canali per I'uscita dei cavi verso le cassette di
derivazione, dovranno essere opportunamente rifiniti con passacavi in gomma o guarnizioni in materiale
isolante.

Gli eventuali spigoli vivi dovranno essere smussati o protetti in modo da evitare di danneggiare le
guaine dei cavi, in particolare durante la posa.

Ove previsto le cassette di derivazione dovranno essere fissate preferibilmente sull'ala della
passerella o canale.

Dovra essere sempre garantita la continuita elettrica delle passerelle metalliche.

Qualora i canali fossero verniciati con polveri in resina epossidica, dovranno essere corredati di
idonee aree di collegamento, opportunamente contrassegnate, esenti da verniciatura, onde poter
effettuare il collegamento equipotenziale e garantire la continuita metallica.

Dovranno essere adottati opportuni accorgimenti atti a garantire |I'assorbimento delle eventuali
dilatazioni lineari.

Le passerelle e i canali per fonia-dati dovranno essere distanziate di almeno 300 mm dalle altre.

Se installati sotto pavimento galleggiante, passerelle e canali dovranno essere distanziati dal
pavimento grezzo di almeno 20 mm per evitare fenomeni di corrosione e garantire un adeguato
passaggio di aria.

Le passerelle e i canali dovranno essere posati in posizione tale da assicurare comunque la
sfilabilita dei cavi e I'accessibilita agli stessi, e tale da evitare che la prossimita di altri componenti
impiantistici possa portare ad un declassamento delle caratteristiche nominali.

Le passerelle dovranno essere dotate di coperchio nei seguenti casi:

passerelle installate in zone di passaggio ad altezza inferiore ai 2,5 m;

in tutti i casi indicati sui documenti e disegni di progetto.

Le passerelle e i canali dovranno essere contrassegnati, almeno ogni 5 m e in corrispondenza dei
cambi di percorso, con targhette colorate in tela adesiva, ovvero con piastrine in alluminio verniciato o
PVC colorato fissabili ad incastro sul fondo o sul bordo dei canali, per l'individuazione delle varie reti,

secondo la seguente codifica:
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blu: reti di BT;

giallo: circuiti impianto di illuminazione di sicurezza;

bianco: impianti di comunicazione (telefonico, interfonico, TD);

grigio: impianti di diffusione sonora, chiamata, orologi elettrici;

arancio: impianti di sicurezza (rivelazioni fumi, controllo accessi, TVCC, ecc.).

Le targhette o le piastrine dovranno avere una superficie visibile di almeno 5000 mm? (dim.
100x50 mm).

Opportune tabelle per I'identificazione dei colori costruite in materiale e con scritte inalterabili
dovranno essere poste in maniera visibile entro i locali tecnici dedicati all’installazione dei quadri di
zona, nei cavedi elettrici e nel locale cabina; qualora i quadri si trovino fuori da locali dedicati, le tabelle

dovranno essere poste nell’apposita tasca porta schemi all’interno dei quadri stessi.
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11.TUBI PROTETTIVI

Generalita
| tubi protettivi, di qualunque materiale siano, dovranno essere espressamente prodotti per

impianti elettrici e dovranno risultare privi di sbavature alle estremita e privi di asperita taglienti lungo le
loro generatrici interne ed esterne.

| tubi dovranno avere idonei raccordi di giunzione ed accessori, onde ottenere il grado di
protezione richiesto.

Tutta la raccorderia dovra essere del tipo a pressatubo o filettata a seconda dei casi.

| cambi di direzione dovranno essere eseguiti preferibilmente con curve rigide ovvero con curve
pieghevoli di produzione standard, costituite da uno spezzone di guaina completo di raccordi per tubo;
non saranno in nessun caso ammesse curve ispezionabili ad angolo ristretto e nemmeno piegature del
tubo se non in casi eccezionali da definire in sede di DL e per angoli superiori a 170°. | raccordi tubo-
guaina dovranno garantire un diametro interno costante per tutta la lunghezza del cavidotto.

Le giunzioni tubo-cassetta dovranno essere effettuate con raccordi predisposti allo scopo tali da
garantire il grado di protezione richiesto; non saranno ammesse guarnizioni, passacavi concentrici,
flessibili del tipo “ad incisione” ovvero combinazioni di ghiere e contro-ghiere. Il fissaggio del raccordo
sulla parete interna della cassetta dovra essere garantito da una ghiera di tenuta; non sara ammessa la
raccorderia flessibile o con innesto a scatto.

In ogni caso non sara ammesso l'impiego di derivazionia "T".

Caratteristiche materiali

Tubazione PEAD per posa interrata

Conformita alle norme: CEI EN 50086-1 (CEl 23-39), CElI EN 61386-24 (CEl 23-116) e successive varianti.
Classificazione: non inferiore a 3441.
Resistenza allo schiacciamento: >= 750N.
Resistenza all'urto: >=6J.
Resistenza elettrica d'isolamento: >= 100Mohm.
Rigidita dielettrica: >= 20kV/mm.
Resistenza agli agenti chimici e all'azione dei microorganismi.
Caratteristiche costruttive:
e tubo in polietilene ad alta densita (PEHD), a doppia parete liscia internamente e corrugata
esternamente;
* manicotto di congiunzione per |'unione di piu elementi.

e Grado di protezione del sistema: min. IP4X.
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Tubo protettivo rigido pesante in PVC a basso contenuto di alogeni

Conformita alle norme: CEI 23-51, CEI EN 61386-21 (CEIl 23-81) e successive varianti.

Conformita alle tabelle: CEI- UNEL 37118, 37119, 37120.

Classificazione: non inferiore a 4422.

Resistenza al filo incandescente: 850°C;

Resistenza allo schiacciamento: >= 1250N.

Resistenza all'urto: >=6J.

Resistenza elettrica d'isolamento: >= 100Mohm a 500V per 1 min.

Rigidita dielettrica: >= 2kV/mm a 50 Hz per 15 min.

Comportamento al fuoco: non propagante la fiamma; basso contenuto di gas alogeni (secondo CEIl 20-
37);

Grado di protezione del sistema: min. IP4X.

Note generali di montaggio
I montaggio dei tubi dovra essere eseguito seguendo scrupolosamente le indicazioni del

costruttore.

| tubi dovranno essere posati con percorso regolare e senza accavallamenti.

All'interno degli edifici i tubi dovranno essere messi in opera parallelamente alle strutture, sia sui
piani orizzontali che su quelli verticali (non saranno ammessi percorsi diagonali).

Le tracce sulle murature dovranno essere effettuate secondo percorsi verticali e orizzontali,
comungque di preferenza in una fascia di 30 cm dal filo soffitto, filo pavimento e filo pareti.

Per qualsiasi tipo di posa dovra essere prevista in modo tassativo e rigoroso I'assoluta sfilabilita
dei conduttori dai tubi in qualunque momento; si dovranno installare cassette rompitratta per
soddisfare questo requisito (almeno una ogni 10 metri ed in corrispondenza di ogni brusco cambio di
direzione).

La curvatura dei tubi non dovra mai avere raggio inferiore a 10 volte il diametro della sezione del
cavo maggiore.

Non sara ammesso utilizzare lo stesso tubo per cavi con servizi diversi e con tensione di
riferimento differente.

Salvo prescrizioni particolari il diametro esterno minimo dei tubi dovra essere di 20 mm.

| diametri indicati nei documenti di progetto con un solo numero si riferiscono al diametro
esterno.

Il diametro interno dei tubi dovra essere pari almeno a 1,3 volte il diametro del cerchio

circoscritto al fascio di cavi in essi contenuti.
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Non si dovra transitare con tubi protettivi in prossimita di condutture di fluidi ad elevata
temperatura o di distribuzione del gas e di ammararsi a tubazioni, canali o comunque altre installazioni
impiantistiche meccaniche.

| tubi previsti vuoti dovranno comunque essere dotati di fili pilota in materiale non soggetto a
ruggine.

In corrispondenza dei giunti di dilatazione delle costruzioni dovranno essere usati particolari

accorgimenti, quali tubi flessibili o doppi manicotti.

Posa in opera di tubi pieghevoli in materiale isolante
Per le tubazioni pieghevoli in materiale isolante non saranno ammesse giunzioni lungo tutto il

tratto di tubo.

Nella posa ad incasso, nei tratti a pavimento, i tubi, prima di essere ricoperti con malta, dovranno
essere ben fissati tra loro ed alla soletta, onde evitare successivi spostamenti durante la copertura per i
lavori di ultimazione del pavimento.

Nella posa in vista e nei controsoffitti i tubi dovranno essere fissati con appositi sostegni in
materiale plastico od in acciaio cadmiato, posti a distanza opportuna ed applicati alle strutture con
tasselli ad espansione o fissati con viti o saldatura su sostegni gia predisposti, con interdistanza massima
di 1 m. Le giunzioni tra tubazioni e l'ingresso dei tubi nelle cassette dovranno avvenire attraverso
appositi raccordi idonei al grado di protezione richiesto.

L'uso di tubi pieghevoli, nella posa in vista, sara in generale consentito per i tratti terminali dei

circuiti, come tra cassette di dorsale ed utenze finali.

Posa in opera di tubi rigidi in materiale isolante
Il fissaggio in vista alle pareti dei tubi rigidi in materiale isolante dovra essere eseguito impiegando

cavallotti di tipo plastico con bloccaggio del tubo a scatto.
Le tubazioni in vista dovranno essere fissate alle pareti con sostegni distanziati quanto necessario
per evitare la flessione; in ogni caso la distanza dei sostegni non dovra essere superiorea 1 m.

Negli impianti incassati, le giunzioni tra tubi dovranno essere eseguite mediante manicotti.

Posa nel terreno
Nel caso di posa nel terreno di tubi in materiale isolante, dovranno essere rispettate le seguenti

prescrizioni:
e e tubazioni dovranno sempre essere posate ad una profondita di almeno 0,5 m (comunque
in relazione ai carichi transitanti in superficie);

e la posa dovra avvenire in un letto di sabbia o terra vagliata; il riempimento fino alla
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superficie dovra avvenire con materiale di risulta o ghiaia;

* nei tratti, ove sia prevedibile il transito di automezzi, dovranno essere protetti con copponi
in calcestruzzo vibrato, ovvero con getto di calcestruzzo magro; gli incroci di cavidotti diversi
dovranno essere protetti con getto di calcestruzzo magro;

e dovra essere steso a 30 cm sopra la tubazione un nastro avvisatore in polietilene, riportante
la dicitura o del colore definito in sede di DL;

e e giunzioni sulle tubazioni dovranno essere sigillate con apposito collante per garantire la
ermeticita dalla tenuta seguendo rigorosamente le prescrizioni indicate dal produttore;

e eventuali giunti per tubi rigidi dovranno essere di tipo “a bicchiere” sigillati con apposito
collante o di tipo filettato per evitare lo sfilamento e le infiltrazioni di acqua; le giunzioni e gli
imbocchi dovranno inoltre essere particolarmente curati onde evitare ostacoli allo
scorrimento dei cavi;

e la distanza delle tubazioni elettriche dagli altri impianti dovra essere conforme a normativa;
in particolare la distanza da gasdotti dovra essere di almeno 0,5 m;

e in corrispondenza dei cambiamenti di direzione e ad intervalli non superiori a 25 m
dovranno essere previsti dei pozzetti di ispezione;

e | tratti rettilinei orizzontali dovranno essere posati con pendenza verso uno dei pozzetti di
almeno 0,04% (pari a 1 cm di altezza tra la base dei due imbocchi del tubo su una lunghezza
di 25 m) per evitare il ristagno dell’acqua all’interno del tubo; i tratti entranti nel fabbricato
dovranno essere posati con pendenza verso I'esterno per evitare I'ingresso dell’acqua;

e e estremita dei tubi in ingresso e uscita dal fabbricato dovranno essere chiuse con tappo e
sigillate con un passacavo stagno;

e itubi vuoti dovranno essere corredati di filo pilota in acciaio zincato di adeguata robustezza

e chiusi con tappi filettati e lasciati tappati anche dopo la fine dei lavori.

Diametri minimi delle tubazioni per la distribuzione terminale
Per i tubi e stato stabilito un limite inferiore al diametro (esterno) nominale:

e 25mm per i montanti e le dorsali

e 20mm per i tratti terminali
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12.CASSETTE, CONTENITORI E POZZETTI

Posa in opera di cassette
Il montaggio delle cassette dovra essere eseguito seguendo scrupolosamente le indicazioni del

costruttore.

Le cassette dovranno essere montate in posizione accessibile; il fissaggio dovra essere effettuato
tramite tasselli ad espansione e bulloneria in acciaio zincato o chiodatura a sparo, in modo comunque da
non trasmettere sollecitazioni ai tubi o ai cavi che vi fanno capo. Lo stesso dicasi per i telai in profilati
metallici, staffe, anche dimensionati per sostenere la cassetta.

Nella posa ad incasso il filo inferiore di tutte le cassette installate nel medesimo ambiente dovra
essere allineato.

Nel caso vengano incassate scatole di derivazione o cassette in pareti REI, si dovra inserire fra
nicchia e scatola una protezione antincendio certificata costituita da un foglio isolante a base di
alluminio e gel (o equivalente), per ripristinare il grado di protezione REI delle parete stessa.

Le cassette (e i relativi accessori) incassate in pareti con proprieta di isolamento acustico,
dovranno anch’esse avere proprieta analoghe di fonoassorbenza, e devono essere concordate con la
D.L..

Particolare cura dovra essere posta per l'ingresso e l'uscita dei tubi, in modo da evitare
strozzature e consentire un agevole infilaggio dei conduttori.

Non sara ammesso collegare o far transitare nella stessa cassetta conduttori anche della stessa
tensione, ma appartenenti ad impianti o servizi diversi (luce, FM, ausiliari, telefono).

In alcuni casi, dove espressamente citato, una cassetta potra essere utilizzata per piu circuiti;
dovranno essere previsti in tal caso scomparti separati. |l contrassegno sul coperchio dovra essere
applicato per ogni scomparto della cassetta.

Tutte le cassette dovranno essere contrassegnate in maniera ben visibile con etichette adesive in
tela plastificata (dim. 14x19 mm, ovvero 22x40 mm) indicanti il circuito di appartenenza e poste per
quanto possibile sul fianco della cassetta, in linea o in prossimita delle condutture in ingresso;
diversamente dovranno essere contrassegnate sul retro del coperchio qualora sussistano fattori estetici

o finiture delle superfici che rivestano carattere artistico.

Posa in opera di pozzetti
La massima profondita di posa prevista per i pozzetti o camerette non dovra essere superiore a

120 cm; qualora, causa le dimensioni in pianta, le profondita commerciali dei pozzetti siano maggiori, il
pozzetto potra essere realizzato nei seguenti modi:
e con piu elementi senza fondo (prolunghe) fermo restando il limite di una profondita

massima di 120 cm e sottofondo di appoggio realizzato in cls magro;
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e con pozzetto realizzato in opera di dimensioni approvate dalla DL.
L'ingresso dei tubi nei pozzetti dovra essere effettuato secondo le seguenti modalita:
e attraversamento longitudinale del pozzetto: gli imbocchi dei tubi dovranno essere posti in
asse delle pareti del pozzetto tra loro affacciate e allineati sullo stesso asse;
e cambiamento di direzione: gli imbocchi dei tubi dovranno essere posti alla stessa altezza,
sulle pareti contigue, nella parte piu esterna della parete (eventualmente eseguendo in

opera opportune carotature) in modo da realizzare il maggior raggio di curvatura.

Attraversamento Cambiamento di
longitudinale direzione

| pozzetti dovranno essere contrassegnati in modo visibile, con simboli o numeri indicati negli
elaborati grafici di progetto o definiti in sede di DL; la marcatura dovra essere effettuata a mezzo di
vernice ad elevate caratteristiche di resistenza agli agenti atmosferici, ovvero con contrassegni,
targhette o altro definito in sede di DL, fissati con tasselli ad espansione.

La base dei pozzetti dovra presentare centralmente uno o piu fori in modo da consentire
I'eventuale drenaggio delle acque.

Qualora sia necessario collocare dei pozzetti a perdita per effettuare tiri con I'argano questi
dovranno essere completamente interrati e coperti con piastre di cemento. In corrispondenza di ogni
pozzetto per consentirne la localizzazione dovra essere fornita e posizionata una bobina rivelatrice a
risonanza (marker) consistente in un'antenna passiva accordata su una specifica frequenza di lavoro; il
marker dovra essere interrato sulla verticale del punto da contrassegnare e dovra essere inglobato in un
involucro di polietilene a protezione dagli agenti corrosivi o inquinanti del terreno per assicurare un
funzionamento illimitato nel tempo.

La distanza dei pozzetti contenenti linee elettriche da quelli contenenti linee di telecomunicazione
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non dovra essere inferiore a 1,0 m misurata tra le superfici affacciate.

Posa in opera di chiusini
| chiusini di accesso a pozzetti o camerette dovranno essere posti perfettamente a livello rispetto

al piano stradale; non dovranno essere posati in avvallamenti o depressioni del piano stradale per
evitare l'ingresso dell'acqua piovana o ristagni che possano dare origine a formazione di ghiaccio in
genere.

Il bordo di appoggio del pozzetto su cui verra installato il telaio dovra essere opportunamente
preparato per migliorare I'aderenza della malta cementizia che dovra avere almeno 20 mm di spessore;
prima della messa a bolla del telaio completo di chiusino e relativa sigillatura con malta, si dovra
assicurare che la luce del telaio stesso coincida con quella del pozzetto, riprendendo le sbavature
cementizie del perimetro interno del telaio di appoggio del coperchio.

La sigillatura finale con malta lungo tutto il perimetro esterno del telaio dovra essere eseguita in
modo da permettere la rifinitura a livello del manto di bitume.

In attesa della presa e maturazione della malta cementizia, tutta I'opera dovra essere
opportunamente protetta con transennatura o quant’altro per evitare la transitabilita sulla superficie;

nella posa finale del bitume si dovra evitare I'occlusione del chiusino con opportune protezioni.
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13. QUADRI ELETTRICI DI BASSA TENSIONE

Generalita
| quadri elettrici di bassa tensione dovranno essere conformi alle norme:

e CEIEN 61439-1 (CEI 17-113);
* CEIEN 61439-2 (CEI 17-114).

Le apparecchiature montate nei quadri elettrici dovranno rispondere alle prescrizioni generali di
seguito descritte e presentare caratteristiche tecniche secondo quanto specificato nei disegni di
progetto; dovranno in particolare possedere caratteristiche tecniche adeguate a quelle delle utenze da
alimentare e dimensionate per i livelli di corto circuito preuvisti.

Tutti gli accessori utilizzati all'interno dei quadri (sbarre, attacchi, supporti isolanti, profilati,
piastre, ecc.) dovranno essere prodotti standard realizzati dal costruttore dell’involucro; dovranno
essere rispettate le modalita installative indicate dal costruttore stesso. Non saranno accettate soluzioni
con costruzioni artigianali.

Sulle porte e sui pannelli apribili potranno essere fissati solamente strumenti di misura, selettori
di comando, lampade di segnalazione luminosa, che dovranno essere di tipo modulare, quadrati o
rettangolari, con identificazione del servizio.

La posizione di pulsanti, selettori di comando, lampade, ecc., dovra essere razionalmente studiata
in base alla collocazione della relativa apparecchiatura controllata.

| quadri dovranno essere sempre dotati di pulsante per consentire la prova contemporanea di
tutte le lampade di segnalazione installate sui quadri stessi.

Ogni quadro dovra essere predisposto in modo che al mancare ed al successivo ritorno della
tensione di rete, le utenze prima alimentate possano riprendere in modo automatico il loro regolare
funzionamento.

Il grado di protezione dei quadri elettrici dovra essere non inferiore a quanto indicato negli schemi
unifilari con minimo IP4X con porte chiuse e IP2X con porte aperte.

L'uscita e I'ingresso dei cavi nei quadri elettrici dovra garantire il grado di protezione IP previsto
utilizzando appositi accessori (pressacavo per ogni cavo ovvero moduli tipo Roxtec o equivalente

approvato).
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Involucri in materiale termoplastico

| quadri in materiale termoplastico isolante dovranno essere costruiti secondo criteri di
robustezza meccanica sia nell'intelaiatura che nelle parti mobili, dovranno essere resistenti agli agenti
chimici (acqua, soluzioni saline, acidi, basi e olii minerali), agli agenti atmosferici ed ai raggi UV.

Il materiale termoplastico dovra essere autoestinguente secondo le norme UL 94 V-0 e UL 94 5VB
e resistente al calore anormale ed al fuoco fino a 960 °C (prova del filo incandescente) secondo la norma
CEI 89-12 (CEI EN 60695-2-10).

Le caratteristiche estetiche e dimensionali dei quadri dovranno risultare omogenee nell'ambito di

uno stesso progetto.

| quadri dell’unita abitativa devono essere dimensionati per il 30% in piu dei moduli installati, con
un minimo di due moduli di riserva, sempre che non sia richiesto uno spazio maggiore ai fini della

potenza dissipabile dal quadro.

Sbarre e connessioni
In tutti i quadri elettrici di bassa tensione in cui siano previste connessioni con sbarre, queste

dovranno essere realizzate in piatto di rame elettrolitico a spigoli arrotondati ed essere dimensionate
per le correnti nominali e di corto circuito prescritte.

Le sbarre devono essere ancorate e sostenute da supporti reggisbarre in materiale isolante tali da
assicurare la tenuta agli sforzi elettrodinamici conseguenti alle correnti di guasto dell'impianto.

Le sbarre con portate maggiori di 250 A saranno argentate o stagnate almeno nelle zone di
connessione al fine di prevenire fenomeni di ossidazione.

Le sbarre dovranno essere dimensionate secondo i seguenti criteri:

sbarre principali, in base alla corrente nominale del quadro;

sbarre di derivazione verticali facendo la sommatoria delle correnti nominali degli interruttori
alimentati;

sbarre di derivazione alle singole apparecchiature in base alla corrente nominale delle
apparecchiature.

Le connessioni in cavo devono essere limitate al minimo indispensabile; in tutti i casi in cui sia
possibile dovranno essere utilizzate sbarre.

La sequenza delle fasi deve essere, guardando il fronte del quadro, RSTN da sinistra a destra, dal

fronte verso il retro e dall'alto verso il basso.
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Messa a terra
| quadri dovranno essere percorsi longitudinalmente o verticalmente da una sbarra di terra in

rame, avente sezione minima pari a 125 mm? e comunque dimensionata sul valore delle correnti di
guasto previste.

Le estremita della sbarra di terra dovranno essere dotate della possibilita di collegamento al
dispersore di terra con conduttori aventi sezione fino a 120 mm?2,

A tale sbarra dovranno essere collegati, in modo da garantire una efficace e sicura continuita
elettrica, tutti gli elementi di carpenteria e i componenti principali del quadro. A tal riguardo i
collegamenti dovranno essere completi di capocorda di tipo ad occhiello e realizzati con rondelle
elastiche e bulloni.

| collegamenti di terra di tutte le masse metalliche mobili o asportabili dovranno essere eseguiti
con cavo flessibile di colore giallo-verde o con treccia di rame stagnato di sezione non inferiore a 16
mm?,

| quadri a cassetta per installazione a parete potranno essere dotati, in sostituzione della sbarra di

terra, di adatti morsetti aventi superficie di contatto adeguata alle correnti di guasto previste.

Interruttori automatici
Gli interruttori automatici impiegati all'interno dei quadri di BT potranno essere di tipo aperto,

scatolato o modulare in versione rimovibile, estraibile, o fissa a seconda del tipo di utilizzazione previsto
e della corrente nominale delle utenze da proteggere. La tipologia € sempre riscontrabile nei disegni di
progetto.

Gli interruttori di tipo modulare, con modulo 17,5 mm o multipli, dovranno essere rispondenti alle
norme CEl EN 60898-1 (CEIl 23-3/1) per usi domestici e similari ove non diversamente specificato. Essi
saranno impiegati nei quadri secondari di distribuzione per portate uguali o inferiori a 100 A per i circuiti
che alimentano le utenze finali. L'esecuzione dovra essere adatta per montaggio su profilato DIN da 35
mm. La curva di intervento magnetotermico dovra essere scelta in funzione del tipo di carico da
alimentare.

Gli interruttori magnetotermici in generale dovranno sempre essere dotati di dispositivi di
protezione su tutte le fasi.

Il conduttore di neutro dovra essere interrotto e/o protetto in conformita alle prescrizioni delle
norme CEl 64-8; € da tenere presente che nel caso di adozione di un sistema tipo TN-C, il conduttore
PEN non dovra in alcun caso venire sezionato, né protetto.

Il potere di interruzione dovra essere almeno pari alla corrente di corto circuito trifase presunta
nel punto di installazione, salvo i casi in cui sia accettata la protezione di sostegno, con i limiti imposti

dalle norme CEI 64-8.
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Tutti gli interruttori di uguale portata e pari caratteristiche dovranno essere tra loro

intercambiabili.

Interruttori differenziali
Gli interruttori differenziali saranno costituiti da un dispositivo ad intervento differenziale per

guasto a terra, in genere da associare agli interruttori magnetotermici.

Gli interruttori differenziali, dovranno essere rispondenti alle norme CEI EN 61009 (tutte le parti).

Dovra essere garantita le selettivita di intervento differenziale tra gli interruttori posti a monte e
quelli posti a valle; a tale scopo la protezione differenziale dell'interruttore a monte dovra avere una
corrente di intervento di almeno una grandezza superiore a quella dell'interruttore a valle e tempo di
ritardo superiore al tempo totale di apertura del dispositivo a valle.

Per portate fino a 250 A il dispositivo differenziale e l'interruttore automatico potranno essere
integrati in un unico apparecchio, senza necessita di alimentazione ausiliaria esterna.

Oltre che nei casi previsti dalle norme CEl applicabili e in quelli indicati sugli schemi di progetto, gli
interruttori differenziali dovranno anche essere previsti sempre nei sistemi TT e in tutti i circuiti in cui la
protezione contro i contatti indiretti non sia realizzata con le protezioni indicate dalle norme CEl 64-8 o
tramite interruzione automatica del circuito con intervento delle protezioni magnetotermiche.

Tutti gli interruttori differenziali dovranno essere dotati di pulsante per la prova del circuito di
scatto.

Nel caso di utilizzo di interruttori quadripolari per utenze tripolari, questi dovranno avere tutti i

poli cablati a monte per garantire il funzionamento del test di prova differenziale.

Contattori
| contattori dovranno essere previsti in funzione delle seguenti categorie di impiego:

e AC3 per avviamento di motori (carichi induttivi);
e AC5A per impianti di illuminazione con lampade a scarica ovvero fluorescenti e alimentatori
elettromagnetici;
e AC1 negli altri casi (carichi resistivi).
| contattori dovranno essere adatti per montaggio fisso entro quadri secondari e ad armadio,
dotati di tutti gli accessori e contatti ausiliari necessari per la realizzazione degli schemi elettrici richiesti.
Quando impiegati per avviamento motori, le loro caratteristiche elettriche dovranno essere coordinate
con quelle dei motori da comandare, con quelle degli interruttori automatici o fusibili posti a monte e

con i relé termici accoppiati.

Relé termici
| relé termici per la protezione contro il sovraccarico, dovranno essere tipicamente utilizzati in
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esecuzione fissa tripolare in serie ai contattori e agli interruttori automatici, con i quali devono essere
coordinati, per i circuiti di avviamento motori.

| relé termici dovranno avere ampio campo di regolazione della corrente di intervento ed essere
dotati di almeno due contatti ausiliari di scambio.

Il riarmo dei relé dovra essere di tipo manuale.

| relé di tipo bimetallico dovranno essere compensati contro le variazioni di temperatura
ambiente.

Per la protezione da motori con tempi di avviamento particolarmente lunghi dovranno essere
impiegati relé termici per avviamento pesante.

Nel caso di utilizzo di relé di tipo “industriale” (non modulare) questi potranno essere installati sul
fondo del quadro garantendo pero lo spazio frontale libero da qualsiasi apparecchiatura e accessorio
(barre DIN, canaline di cablaggio, ecc.) con esclusione di eventuali ausiliari di comando e segnalazione

installati direttamente sulla portina di chiusura.

Interruttori automatici magnetotermici salvamotori
Le partenze con salvamotore potranno essere utilizzate per i circuiti di avviamento motori in

alternativa all'impiego di interruttore magnetico / relé termico (con contattore), in accordo con i disegni
di progetto.

| salvamotori dovranno essere costruiti secondo le norme CElI EN 60947-4-1 (CEl 17-50), CEl EN
60947-1 (CEI 17-44), CEI EN 60947-2 (CEI 17-5), CEI EN 60947-3 (CEl 17-11).

Le caratteristiche di tali dispositivi (tarature, campi di regolazione, ecc.) dovranno essere scelte
con gli stessi criteri utilizzati nel caso di partenze motore con apparecchi separati.

Il coordinamento dovra sempre essere di tipo 2, tale da assicurare le prestazioni nominali delle
apparecchiature, dopo un guasto, senza che si renda necessario alcun intervento di manutenzione.

La protezione contro il corto circuito dovra essere data dall’interruttore automatico che ha anche
la protezione termica regolabile integrata.

Il salvamotore dovra essere accessoriato con contatti per segnalazione a distanza di stati ed
anomalia.

Il salvamotore dovra essere in esecuzione adatta per montaggio su profilato DIN da 35 mm.

Quando e richiesta I'esecuzione di quadro tipo “motor control center”, il salvamotore dovra
essere inserito nel cassetto (fisso o estraibile) unitamente al contattore e dovra avere la manovra

dell’interruttore rinviata sul cassetto.

Fusibili
| fusibili impiegati nei circuiti di potenza dovranno essere di tipo cilindrico o a coltello ad alto
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potere di interruzione, con elevate caratteristiche di limitazione della corrente di corto circuito
presunta; la caratteristica di intervento dovra essere adeguata al tipo di utenza da proteggere (motore o
altro).

Se utilizzati in serie a contattori o a sezionatori, i fusibili dovranno essere coordinati con essi.

Sezionatori e interruttori di manovra-sezionatori
| sezionatori (di tipo sottocarico e a vuoto) dovranno essere in grado di resistere termicamente e

dinamicamente alle correnti di guasto previste; a tale scopo dovra esserci coordinamento tra

interruttore magnetotermico a monte e sezionatore stesso.

Trasformatori di corrente e di tensione
| trasformatori di corrente e di tensione dovranno avere prestazioni e classi di precisione

adeguate ai carichi da alimentare.

| trasformatori di corrente dovranno avere custodia in materiale termoplastico autoestinguente
ed essere adatti per installazione fissa all'interno dei quadri.

| trasformatori di tensione dovranno avere custodia metallica messa a terra ed essere adatti per
installazione fissa all'interno dei quadri.

Tutti i trasformatori dovranno avere un morsetto secondario collegato a terra.

Limitatori di sovratensione (SPD)
Ove previsti, gli scaricatori dovranno essere del tipo a spinterometro autoestinguente (scaricatori

di sovracorrente in bassa tensione) e a varistore con ossido di zinco (scaricatori di sovratensione in bassa
tensione); essi dovranno rispondere alle norme CEI EN 61643-11.

Gli scaricatori saranno in genere inseriti a valle degli interruttori o sezionatori generali e protetti
da opportuni fusibili o interruttori automatici.

La sezione del conduttore di terra che collega ogni singolo scaricatore all'impianto di terra dovra
essere di almeno 16 mm?,

In ogni caso la sezione dei conduttori di cablaggio sugli scaricatori dovra essere adeguata al livello
di corrente di corto circuito nel punto di installazione.

| cablaggi tra gli scaricatori all'interno dei quadri elettrici dovranno evitare la realizzazione di
"spire" tra il conduttore di terra e gli altri conduttori.

In presenza di elevato numero di armoniche, dovranno essere installati scaricatori di tipo a
varistore.

Le caratteristiche di tensione, corrente ed isolamento sono riscontrabili nei disegni di progetto.

Rele di protezione
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| relé di protezione associati agli interruttori magnetotermici potranno essere di tipo
elettromeccanico o elettronico, secondo quanto prescritto sui disegni di progetto.

Gli altri relé di protezione dovranno essere adatti per montaggio incassato sulla portella dei
quadri.

Quando richiesto, i circuiti amperometrici dovranno essere alimentati da trasformatori di corrente
con secondario da 5 A o da 1 A; i circuiti voltmetrici dovranno essere alimentati da trasformatori di

tensione con secondario a 100 V.

Apparecchiature ausiliarie
| guadri dovranno essere equipaggiati con tutte le apparecchiature ausiliarie necessarie per

renderli completi e pronti al funzionamento anche se non indicati nei disegni di progetto.
In generale dovranno essere previsti:
e relé ausiliari;
e indicatori luminosi;
e commutatori e selettori di comando e di misura;
*  pulsanti;
e resistenze anticondensa, comandate da termostati;
e ventilazione forzata in settori dei quadri dove siano presenti apparecchiature elettroniche di
regolazione e controllo.
| dispositivi e le apparecchiature che devono essere visualizzati e manovrati dall'esterno dei
guadri, dovranno essere previsti per montaggio incassato sulle portelle, con grado di protezione minimo

IP5X a porta chiusa e IP2X sui terminali posteriori.

Apparecchiature di regolazione
Quando richiesto dai disegni di progetto i quadri dovranno comprendere, oltre ai cubicoli di

potenza, una colonna, o un cubicolo, o comunque lo spazio sufficiente per il contenimento delle
apparecchiature di regolazione, che sono escluse dalla presente sezione.

Salvo per i quadri bordo macchina e per i quadri di modeste dimensioni (a servizio di una sola
macchina), i regolatori dovranno essere posti in una sezione del quadro completamente segregata
elettricamente e meccanicamente (colonna a sé stante, cubicolo, sezione del quadro con proprio
pannello di accesso).

A tale scopo |'appaltatore degli impianti elettrici dovra coordinarsi con I'appaltatore degli impianti
termofluidici.

Il cablaggio interno dei pannelli di regolazione dovra essere realizzato con gli stessi criteri descritti
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in precedenza.

Cablaggi interni
Tutti i conduttori di cablaggio dovranno essere realizzati con conduttori flessibili in rame, con

isolamento non propagante l'incendio e a ridottissima emissione di gas tossici e corrosivi, del tipo
NO7G9-K dimensionati per la portata nominale delle apparecchiature ovvero con sistemi di cablaggio
rapido di tipo prefabbricato.

| conduttori dei circuiti in partenza e in arrivo dovranno essere adeguatamente fissati alla
struttura del quadro in modo che il loro peso non gravi sulle apparecchiature e in modo che possano
sopportare le elevate sollecitazioni elettrodinamiche delle correnti di corto circuito.

| conduttori dovranno essere collegati alle apparecchiature con appositi capicorda a pressione.

| circuiti ausiliari e di potenza dovranno essere posti entro canaline in PVC autoestinguenti, esenti
da emissioni tossiche, non igroscopiche, traforate e con coperchio.

Il capo di ogni conduttore fissato a morsetti o ad apparecchiature dovra essere numerato
mediante anellino segnafilo.

Tutti i circuiti, sia di potenza che ausiliari che entrano od escono dal quadro dovranno far capo ad
apposite morsettiere di tipo componibile, adeguate alle sezioni dei cavi collegati e dotate di cartellini di
numerazione.

Tutti i segnali in arrivo da apparecchiature fuori quadro dovranno far capo a relé ausiliari con

zoccolo in esecuzione estraibile e morsetti di collegamento anteriori.

Circuiti ausiliari
| circuiti ausiliari di comando, segnalazione e misura all'interno dei quadri, dovranno essere

realizzati con conduttori flessibili in rame, con isolamento non propagante I'incendio e a ridottissima
emissione di gas tossici e corrosivi di sezione adeguata, posati su cavidotti in materiale termoplastico,
riuniti a fascio. Dovranno essere alimentati in bassissima tensione c.a., tramite trasformatore di
sicurezza.

La densita di corrente nei conduttori non dovra eccedere il valore risultante dalle prescrizioni
delle norme CEl 20-21 moltiplicato per un coefficiente di sicurezza pari a 0,8; tale valore, che sara
riferito alla corrente nominale In dell’organo di protezione e non alla corrente di impiego Ib della
conduttura in partenza, non dovra essere comunque superiore a 4 A/mm?,

Per i diversi circuiti dovranno comunque essere impiegate le seguenti sezioni minime:

* circuiti amperometrici: 4 mm?;
e circuiti voltmetrici: 2,5 mm?;

e circuiti di comando e segnalazione: 1,5 mm?;
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» circuiti di comando e segnalazione all'interno di apparecchiature: 1 mm?2,

Tutti i collegamenti dovranno essere effettuati mediante capicorda a compressione di tipo
preisolato, adeguati al cavo e all’apparecchiatura da cablare, con esclusione di qualsiasi adattamento di
sezione e/o di dimensione del cavo o del capocorda stesso.

Le estremita dei conduttori dovranno essere provviste di identificazione in conformita agli schemi

funzionali e/o di cablaggio e di terminali isolati.

Morsettiere
Le morsettiere dovranno essere di tipo componibile con serraggio dei conduttori di tipo indiretto,

installate su guida DIN e opportunamente identificate per gruppi di circuiti appartenenti alle diverse
sezioni costituenti il quadro secondo le modalita previste nel presente paragrafo; I'eventuale
suddivisione tra gruppi di morsettiere adiacenti, appartenenti a diverse sezioni, dovra avvenire
mediante separatori.

Le morsettiere ausiliarie per circuiti voltmetrici e amperometrici dovranno essere rispettivamente,
di tipo sezionabile e cortocircuitabile, riunite in appositi complessi protetti da schermo in resina
trasparente.

Le morsettiere dovranno essere accessibili con quadro in servizio.

Ad ogni dispositivo di serraggio di ciascun morsetto non dovra essere cablato piu di un
conduttore; I'eventuale equipotenzializzazione dovra avvenire tra i morsetti mediante opportune
barrette “di parallelo”.

Le morsettiere di attestazione dell’alimentazione ausiliaria a 230V c.a. dovranno essere complete
di targhette con opportuna simbologia antinfortunistica o scritte indicanti parti in tensione.

Non saranno ammesse morsettiere di tipo sovrapposto.

Dovra essere previsto un numero di morsetti ausiliari disponibili in quantita pari al 10% di quelli
utilizzati.

Sui quadri che alimentano unita di trattamento aria (UTA), dovra essere predisposta in
morsettiera la possibilita di effettuare I'arresto di tutti i ventilatori tramite un comando proveniente

dalla centralina rilevamento incendio.

Predisposizioni per controllo centralizzato impianti
Per favorire I'installazione di un sistema centralizzato per la gestione ed il controllo degli impianti,

dovranno essere sempre riportati alle morsettiere dei quadri elettrici contatti di scambio senza tensione
e dispositivi per segnalazione, comando e allarme, come di seguito descritto e comunque rilevabile dai
disegni di progetto. Sopra le morsettiere dovra essere previsto uno spazio utile di 30 cm a disposizione

per eventuali apparecchiature.
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Ferme restando le indicazioni riportate negli altri elaborati in merito alle definizioni e alle quantita
dei punti controllati da remoto, per ogni quadro dovranno essere previste le predisposizioni per il
riporto a distanza di almeno le seguenti indicazioni:

e posizione di aperto e chiuso degli interruttori di arrivo e di partenza;

e posizione di estratto e inserito degli interruttori di arrivo e di partenza;

e segnalazione di intervento protezioni degli interruttori di arrivo e di partenza;

e comando di apertura e chiusura di tutti gli interruttori con comando elettrico;

e grandezze elettriche (tensioni, correnti, potenza attiva e reattiva, frequenza) da strumento
multifunzione tramite interfaccia seriale;

e per ogni quadro secondario:

e posizione di aperto e chiuso degli interruttori o sezionatori di arrivo;

e segnalazione di intervento protezioni degli interruttori di arrivo (dove applicabile);

e comando e stato dei contattori generali e secondari per le linee luce, FM, fan-coils, ecc.;

e rilievo della posizione dei selettori per comando contattori (manuale-0-automatico) e di tutti
i selettori “locale/remoto”;

e per ogni quadro per impianti termofluidici:

e rilievo della posizione dei selettori “manuale-0-automatico” e di tutti i selettori
“locale/remoto”;

e segnalazione di stato di tutti gli interruttori automatici, inclusi quelli per protezione motori;

e comando marcia-arresto per ogni pompa e ventilatore;

e segnalazione marcia-arresto per ogni pompa e ventilatore;

e segnalazione di allarme termico scattato per ogni pompa e ventilatore;

e segnalazione di avaria dell’inverter quando presente;

e segnalazione intervento protezione 12t inverter.

Materiali isolanti
| materiali isolanti impiegati all'interno dei quadri elettrici dovranno essere di tipo

autoestinguente, esenti da emissioni tossiche, non igroscopici, ad elevate caratteristiche di resistenza

alle scariche superficiali e all'invecchiamento.

Accessori
| quadri dovranno essere dotati almeno dei seguenti accessori:

* lampade di segnalazione di tipo led, ovvero complessi di segnalazione a led pre-assemblati,
completi delle varie segnalazioni di stato, allarme, ecc. relative alle varie apparecchiature; la

superficie di emissione dovra essere > 100 mm? con un angolo di emissione di almeno 140°;
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e schema elettrico, schema funzionale e schema topografico con l'indicazione delle zone
d'impianto custoditi in apposita tasca portaschemi in plastica rigida all'interno del quadro;

e targa di identificazione del quadro posta sulla parte superiore del quadro stesso;

» targa del costruttore completa dei dati richiesti dalle norme CEl 17-6 e fissate con viti e/o
rivetti;

e targhette di identificazione delle utenze in alluminio, ovvero in materiale plastico
autoestinguente, con scritte pantografate inserite su apposite guide porta etichette in
plastica o magnetiche (tipo Italfit h>15 mm o equivalenti) fissate con viti zincate o in nylon
sul fronte del quadro; eventuali spazi vuoti dovranno essere completati con targhette senza
scritte in modo da evitare la possibilita di scorrere lungo le guide;

e schema sinottico sul fronte del quadro con listelli in plexiglass dei seguenti colori:

e Dblu: per reti di illuminazione e FM;

e verde: per reti in continuita assoluta;

e giallo: per reti di iluminazione di sicurezza;

e nero: per reti alimentate da gruppo elettrogeno.

* (eventuali) targhe di istruzione e/o di indicazione di pericolo con dicitura o simbologia di
colore nero o rosso su fondo giallo, fissate sopra ogni schermatura e/o pannello di
protezione contro contatti diretti su parti in tensione;

e golfari di sollevamento.

Quadri bordo macchina
Per quadri bordo macchina si intendono i quadri, installati su macchine particolari (gruppi

elettrogeni, UTA, gruppi frigo, gruppi pompe, ecc.) e forniti con le medesime, contenenti i dispositivi di
protezione, comando e controllo per tutte le apparecchiature e la strumentazione a servizio della sola
macchina servita (bruciatori, compressori, pompe di sollevamento, trattamento acqua e similari).
Tali quadri, realizzati nel rispetto delle caratteristiche costruttive generali indicate in precedenza,
dovranno avere:
e un interruttore generale con blocco porta o con microinterruttore, tale da impedire
I'accesso all'interno con quadro di tensione;
e cablaggio interno ordinato, con siglatura cavi e morsetti, con capicorda, con canalette di
contenimento dei cavi, ecc.;
e grado di protezione minimo IP54, comprese le feritoie per ingresso/uscita cavi

eventualmente realizzato con pressacavi oppure con chiusure tipo CF Frame Roxtec o
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equivalenti;

= jdentificazione colori conduttori e borchie luminose secondo le specifiche precedenti.
| quadri relativi a pompe di sollevamento, trattamento acqua od in generale in ambienti umidi e

bagnati dovranno essere del tipo in resina, resistente agli urti ed agli agenti chimici.

Marcature
Ogni apparecchiatura elettrica all’interno del quadro e ogni estremita dei cavi di cablaggio dovra

essere contrassegnata in modo leggibile e permanente con le sigle indicate negli schemi elettrici, in
modo da consentirne I'individuazione.
Le marcature dovranno essere conformi alle norme CEl 16-7 art. 3 ed essere del seguente tipo:

e targhette adesive o ad innesto da applicare a freddo per tutte le apparecchiature elettriche
(morsetti, interruttori, strumentazione, ausiliari di comando e segnalazione, ecc.)
posizionate sulle apparecchiature stesse o nelle vicinanze sulla struttura del quadro;

e anelli o tubetti porta-etichette, ovvero tubetti pre-siglati termorestringenti per le estremita
dei cavi di cablaggio;

e cinturini con scritta indelebile per tutti i cavi in arrivo e partenza nel quadro con riportate le
sigle di identificazione della linea, il tipo di cavo, la conformazione e la lunghezza secondo
guanto riportato negli schemi elettrici.

Non saranno ammesse identificazioni dei cavi mediante scritte effettuate a mano sulle guaine dei

cavi stessi, ovvero mediante targhette in carta legate o incollate ai cavi.

14.DISTRIBUZIONE E UTENZE TERMINALI

Note generali
In generale, le modalita di posa in opera della distribuzione e utenze terminali dovranno essere

analoghe a quelle dei singoli componenti descritte nei relativi capitoli (tubi protettivi, scatole di
derivazione, accessori di connessione, cavi, ecc.).

Il rapporto tra il diametro interno dei tubi e il diametro del cerchio circoscritto ai cavi ivi contenuti
dovra essere maggiore di 1,3 per gli ambienti ordinari e maggiore di 1,4 per gli ambienti speciali.

In ogni caso il diametro minimo delle tubazioni da utilizzare dovra essere 20 mm.

| cavi installati entro le tubazioni dovranno poter essere agevolmente sfilati e reinfilati.

Nella posa in vista la distanza fra due punti di fissaggio successivi non dovra essere superiore a 1
metro; i fissaggi dovranno essere sempre previsti sia prima che dopo ogni cambiamento di direzione.

Le derivazioni per l'alimentazione di pil apparecchi utilizzatori dovranno essere realizzate
all'esterno degli apparecchi stessi in apposite cassette di derivazione; si esclude pertanto la derivazione

tra centri luminosi senza transitare attraverso una scatola di derivazione ovvero la derivazione tra gruppi
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di presa distanti mediante collegamenti entra esci all'interno della cassetta portafrutto. Sara vietata
inoltre la derivazione tra due scatole contenenti frutti modulari poste sulla stessa parete ma su facciate
opposte.

Nel caso di soffitti in latero-cemento la cassetta di derivazione dovra essere posta a parete, salvo
diversa indicazione della DL.

E consentito il cavallotto tra le prese e gli interruttori di una stessa scatola (deviatori, ecc.) solo se
questi frutti sono predisposti allo scopo.

Le cassette di transito saranno obbligatorie su tracciati comprendenti curve, in modo che tra due
cassette di transito non si riscontri mai pit di una curva o comunque curve con angoli non inferiore a
90°.

Nei tratti in rettifilo le cassette di transito saranno comunque obbligatorie almeno ogni 5 m.

Per ogni locale dovra essere prevista una cassetta di derivazione posta lungo la dorsale salvo il
caso di locali adiacenti o affacciati, nel qual caso si potra utilizzare un'unica cassetta di derivazione.

Ogni cassetta di derivazione dovra essere dedicata ad un solo circuito (non saranno ammesse
cassette promiscue per pil circuiti in partenza dai quadri di piano o di zona).

Il posizionamento degli apparecchi di comando e delle prese dovra rispettare le seguenti quote,

salvo diversa indicazione nei disegni o nei paragrafi precedenti:

Altezza dal pavimento | Distanza dalle
. . o dal piano di calpestio | porte dell'asse
Apparecchiature elettriche all'asse della cassetta della cassetta
(cm) (cm)
Centralini di locale 160 (140)
Interruttori e pulsanti in genere 90 20
Prese in genere 30 ( 60) 20
Prese per asciugamani elettrici nei servizi (*) 130+140 ---
Prese per scaldacqua elettrici nei servizi (*) >250 ---
Pulsante a tirante (sopra vasca o doccia) >225
Prese di alimentazione telecamere, monitor,
>250
ecc.
Termostati in genere 150+160 (140) 20
Citofoni e te}efom fissi a parete (parte pil 140 (120)
alta da raggiungere)
Apparecchi di segnalazione ottica 250+300

(*) compatibilmente alle distanze di sicurezza previste dalla norma CEl 64-8 sez.701; le misure tra parentesi
sono relative a locali adibiti a persone disabili.

RiGenera_Comune di Sirtori IE_CAP_ELE Rev. 01 - 06/2024 Pagina 45 di 58



Impianti “ad incasso”
Nell'esecuzione “ad incasso” a parete o a pavimento, i vari punti di utilizzazione dovranno essere

realizzati con:
e tubazioni in PVC, pieghevoli o rigide, secondo quanto specificato nei documenti e nei disegni
di progetto;
e cassette in resina autoestinguente e antiurto;

e cavi del tipo specificato nei documenti e nei disegni di progetto.

Impianti "in vista" di tipo isolante
Nell'esecuzione "in vista" di tipo isolante, i vari punti di utilizzazione dovranno essere realizzati

con:
e tubazioni rigide in PVC, secondo quanto specificato nei documenti e nei disegni di progetto;
e raccordi ad innesto o filettati e accessori vari per conseguire il grado di protezione richiesto
nei documenti e nei disegni di progetto;
* cassette in PVC autoestinguente;
e canaline in PVC autoestinguente (dove necessario);
e tubo flessibile in PVC spiralato (guaina) per il raccordo agli apparecchi utilizzatori;

e cavi del tipo specificato nei documenti e nei disegni di progetto.
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15.IMPIANTO FOTOVOLTAICO

Premessa

In generale,

Con la realizzazione dell'impianto si intende conseguire un significativo risparmio energetico per la
struttura servita, mediante il ricorso alla fonte energetica rinnovabile rappresentata dal Sole. Il ricorso a
tale tecnologia nasce dall’esigenza di coniugare:

e la compatibilita con esigenze architettoniche e di tutela ambientale;
* nessun inquinamento acustico;
e un risparmio di combustibile fossile;

e una produzione di energia elettrica senza emissioni di sostanze inquinanti.

Ad oggi, la produzione di energia elettrica & per la quasi totalita proveniente da impianti termoelettrici
che utilizzano combustibili sostanzialmente di origine fossile.

Prima di procedere con l'installazione dei pannelli fotovoltaici I'appaltatore dovra consegnare
verifica portata del tetto redatta da professionista abilitato

Principali normative e disposizioni legislative

Gli impianti devono essere realizzati a regola d’arte, come prescritto dalle normative vigenti, ed in
particolare dal D.M. 22 gennaio 2008, n. 37.
Le caratteristiche degli impianti stessi, nonché dei loro componenti, devono essere in accordo con le
norme di legge e di regolamento vigenti ed in particolare essere conformi:

e alle prescrizioni di autorita locali, comprese quelle dei VVFF;

e alle prescrizioni e indicazioni della Societa Distributrice di energia elettrica;
e alle prescrizioni del gestore della rete;

e alle norme CEl (Comitato Elettrotecnico Italiano).

Descrizione dell’impianto

L'impianto, e di tipo grid-connected, la tipologia di allaccio é: trifase in bassa tensione.
E’ prevista 'installazione di un impianto fotovoltaico di potenza pari a 10,88kW.

| pannelli saranno di classe di reazione 1 potenza 320W e di colore rosso per un totale di 34.

e Tipo di materiale monocristallino
e Potenza di picco 320 W

e Impp (A) 9.10A

e Isc(A) 9.55 A

e Vmpp(V) 35.2V

*  Voc(V) 415V

* Colore Rosso

» Coefficiente Termico Voc (%/°C) -0.30

* Coefficiente Termico Isc(%/°C) +0.060
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» Coefficiente Termico P(%/°C) -0.37

NOCT (°C) 44

e Lunghezza (mm) 1.770,0

e Llarghezza (mm) 1.050,0

e Spessore (mm) 35,0

e Peso (Kg) 20.5

* Numero di celle 120
Dati tecnici inverter

e Potenza nominale (kW) 10

e Tensione nominale (V) 400

e Efficienza massima(%) 98.60

e Distorsione di corrente (%) 3

* Frequenza (Hz) 50

* Rendimento europeo (%) 98.10

e Dimensioni geometriche LxPxH(mm) 525x470x166

e Peso (Kg) 17.

Dati tecnici cavi elettrici H12272

e Bassa tensione;

e Conduttore: rame stagnato ricotto cl. 5

e Isolante: Elastomero reticolato atossico di qualita Z2Guaina esterna Mescola LSOH di gomma
reticolata speciale di qualita M21;

* Colore: Nero RAL 9005 — Rosso RAL 3013, blu RAL 5015 — CEl EN 50618

* Norma: EN 50575:2014+A1:2016

e C(Classe: Cca-slb,d1,al

* Classificazione (CEI UNEL 35016): EN 13501-6:2019

* Prova di non propagazione della fiamma su un singolo conduttore o cavo isolato:

* ENG60332-1-2

e Misura della densita di fumo: CEI EN 61034-2

e Grado di acidita (corrosivita) dei gas:

* CEIEN 60754-2:2015

e EN60754-2:2014-04

* Propagazione di fiamma e sviluppo di calore e di fumo in condizione di incendio: EN 50399

e Tensione nominale Uo/U:

e 1/1 Vc.a.

e 1,5/1,5Vec.c.

* Tensione Massima Um:

e 1,2Vc.a.

e 18Vc.c.

e Tensione di prova: 6,5 kVac 15 kVcc

e Massima temperatura di esercizio: 90°C
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3. PROVE E VERIFICHE

1. Generalita
Gli impianti elettrici, in corso di esecuzione e prima della loro messa in funzione, devono essere
sottoposti a controlli e prove che ne confermino la perfetta funzionalita e la rispondenza ai dati di
progetto.
Le prove devono essere condotte in conformita alle prescrizioni della norma CEl 64/8-6, alle
specifiche tecniche di progetto e a quanto indicato in dettaglio nel seguito.
In ogni caso le prove da eseguirsi sono:
e verifica qualitativa e quantitativa di conformita con i documenti di capitolato ed eventuali
varianti
* resistenza di isolamento
* variazione di tensione da vuoto a carico
* continuita di terra
* resistenza diterra
e misura dell'impedenza dell'anello di guasto
* sfilabilita dei conduttori
e controllo coordinamento delle protezioni
e controllo dello squilibrio fra le correnti di fase (max 10%)
e controllo dell’intervento delle protezioni differenziali
e controllo della sequenza delle fasi
Durante il corso dei lavori la Direzione Lavori si riserva di effettuare prove e verifiche in
particolare per le parti di impianto la cui accessibilita dovesse essere difficoltosa in sede di collaudo
finale.
Queste prove non possono in nessun caso essere utilizzate come prove di collaudo definitive.
Tutte le prove saranno eseguite a cura e spese dell'Appaltatore con strumenti ed apparecchiature
di sua proprieta da accettarsi da parte della Direzione Lavori.
L'Appaltatore dovra fornire alla Direzione Lavori le certificazioni di tutte le prove e misure su
moduli appositi da sottoporre a preventiva approvazione.
La Direzione Lavori si riserva la facolta di effettuarne la verifica integrale o per campione.
Le prove che comportino la messa in tensione degli impianti devono essere effettuate solo dopo il

positivo esito dei controlli preliminari da eseguire su tutte le parti di impianto e dopo che siano stati
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messi in atto tutti gli accorgimenti per garantire la sicurezza di persone e cose.

2. QUADRI ELETTRICI

Prove di accettazione presso il costruttore
Le prove in officina presso il Costruttore dovranno essere eseguite nel rispetto di quanto previsto

dalle norme di prodotto. L'Appaltatore dovra avvisare la Stazione Appaltante circa la data di
effettuazione delle prove la quale si riservera il diritto di presenziare alle prove stesse.
Dovranno essere eseguite le seguenti prove di accettazione:
e conformita al progetto;
e verifica dati di targa e caratteristiche nominali;
e esame a vista per quanto riguarda:

- tipologia e classificazione del quadro;

- grado di protezione esterno (incluso il fondo) e interno (tra le celle);

- protezione contro i contatti diretti e indiretti;

- provvedimenti contro il guasto interno;

- cablaggio (tipologia dei conduttori e delle morsettiere);

- serraggio conduttori;

- identificazione delle apparecchiature interne, dei conduttori, dei terminali e delle
morsettiere;

- identificazione e segnalazione di apparecchi che possono mantenere cariche pericolose
dopo il loro sezionamento;

- provvedimenti per una corretta aerazione delle apparecchiature di protezione;

- sezioni sbarre, conduttori, giunzioni, isolatori, ecc.;

- tarature interruttori e fusibili di protezione;

- dimensioni costruttive (conformita ai disegni costruttivi);

- collegamenti di terra;

e verifica funzionale degli interblocchi meccanici;

e prova di tensione applicata a frequenza industriale del circuito principale;
e prova di tensione applicata dei circuiti ausiliari e di comando;
e verifica dei limiti di sovratemperatura;

e prove di funzionamento meccanico;

e prova dei dispositivi ausiliari elettrici:

e funzionalita dei circuiti di apertura e chiusura;

e funzionalita del sistema di carica molle (eventuale);

e |ettura e controllo strumentazione;

e protezioni;

e verifica cablaggio contatti ausiliari;

e verifica interblocchi elettrici;

e verifica segnalazioni luminose di "stato" e di "allarme”;
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e verifica di continuita del circuito di protezione e relativo dimensionamento.
e Quando richiesto dagli altri documenti di progetto, dovranno inoltre essere eseguite le
seguenti prove di tipo indicate su almeno un quadro:
» verifica della tenuta al corto circuito.
Il collaudo in officina dovra essere documentato da un certificato allegato ad ogni quadro elettrico
che attesti le prove effettuate e i relativi risultati.
Inoltre I'Appaltatore dovra fornire le certificazioni attestanti il superamento, da parte di una

apparecchiatura di analoghe caratteristiche, delle prove di tipo previste dalle norme.

Prove di accettazione in cantiere
Tutti i quadri elettrici consegnati in cantiere dovranno essere prowvisti di dichiarazione di

conformita alle specifiche norme, e relativo certificato di collaudo in officina che attesti le prove e la
verifica delle prestazioni richieste indicate negli elaborati di progetto. La presenza di tale documento &
una delle condizioni essenziali per I'accettazione in cantiere. Copie dei certificati dovranno essere
consegnate alla DL mentre gli originali dovranno essere conservati dall’installatore e consegnati con la
documentazione finale di tutti gli impianti.
Prima della fase di accettazione dovranno essere eliminate tutte le anomalie eventualmente
riscontrate nel collaudo in officina che non possono in alcun modo essere eliminate in cantiere.
Le prove di accettazione consisteranno in:
¢ esame della documentazione redatta dal costruttore;
e esame di consistenza della fornitura completa anche delle parti accessorie;
e esame dello stato dell’apparecchiatura con particolare attenzione all’assenza di anomalie
visibili quali ammaccature e aggiustamenti non conformi a quanto esaminato o

precedentemente concordato con il costruttore.

Prove e controlli iniziali
Dopo la posa in opera e prima della messa in funzione dovranno essere eseguiti i seguenti

controlli:
e esame a vista per quanto riguarda:

- I'assenza di danneggiamenti;
- la corretta identificazione dell’apparecchiatura;
- il corretto collegamento dei circuiti di potenza e ausiliari completi delle identificazioni
dei conduttori conformi a quanto indicato nel presente elaborato;
- la pulizia da polvere e rimasugli di lavorazione in ogni parte interna ed esterna
dell’apparecchiatura;
e prova di tenuta in tensione alla frequenza industriale (qualora il quadro sia stato

riassemblato a seguito del trasporto in cantiere);
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e prova di tenuta di tutti i serraggi e collegamenti di potenza e ausiliari;

e esame e regolazione delle tarature dei dispositivi di protezione di ciascun interruttore sulla
base degli assorbimenti di corrente delle apparecchiature installate a valle ovvero della
relazione di calcolo sulle linee;

e analisi della selettivita dei dispositivi di protezione.

e Successivamente alla messa in funzione dovranno essere eseguiti i seguenti controlli:

e funzionamento delle segnalazioni ottiche;

e funzionamento degli ausiliari;

e prova di sgancio di emergenza (ove presente);

e verifica di funzionamento dei dispositivi differenziali alla corrente di guasto Idn;

e verifica di congruita con gli schemi costruttivi.

Documentazione delle prove in cantiere
Tutti i controlli e prove in cantiere dovranno essere documentati e trasmessi alla DL, completi di

data e firma del responsabile dell'impresa che attesta I'idoneita delle verifiche.

3. CONDUTTORI

Prove di accettazione in cantiere
Il materiale consegnato in cantiere dovra essere conforme alle marche e tipologie presentate

dall'impresa e formalmente approvate dalla DL nelle fasi preliminari alla consegna.

Prima della fase di accettazione dovranno essere espletate tutte le eventuali note e adeguamenti
concordate tra DL e impresa in fase di approvazione che non possono in alcun modo essere eliminate in
cantiere.

Le prove di accettazione consisteranno in:

- esame di consistenza della fornitura completa anche delle parti accessorie;

- esame dello stato del materiale con particolare attenzione all’assenza di anomalie visibili.

Prove e controlli iniziali
Durante le fasi di installazione dovranno essere eseguiti i seguenti controlli:

e esame a vista per quanto riguarda:

- la corretta installazione completa di tutti gli accessori previsti dalla documentazione di
progetto;

- la separazione, ove prevista, di circuiti con tensioni non compatibili ovvero funzioni
diverse, nel rispetto della normativa e delle prescrizioni di progetto;

- Il'assenza di danneggiamenti;

- il corretto collegamento dei circuiti completi delle identificazioni dei conduttori conformi
a quanto indicato nel presente elaborato;

RiGenera_Comune di Sirtori IE_CAP_ELE Rev. 01 - 06/2024 Pagina 52 di 58



prova di tenuta di tutti i serraggi e connessioni;

verifica resistenza isolamento (F/F, F/N, F/T, N/T) sui cavi BT con tensione nominale U0/U:
450/750 V: 500 Vc.a. per 1 minuto, sulle singole linee: valore minimo 0,5 MQ;

verifica resistenza isolamento (F/F, F/N, F/T, N/T) sui cavi BT con tensione nominale U0/U:
0,6/1 kV: 1000 Vc.a. per 1 minuto, sulle singole linee: valore minimo 1 MQ;

verifica resistenza isolamento sui cavi MT: tensione applicata per 15 minuti,pari a 4 UQ, sulle

singole linee.

Successivamente alla alimentazione e messa in funzione dovranno essere eseguiti i seguenti

controlli:

misure di impedenza dell’anello di guasto e relativi valori di corrente di c.to c.to effettuate
sia sul quadro generale di BT che a valle dei circuiti piu rappresentativi definiti dalla DL e
nelle diverse condizioni di alimentazione (da rete normale e da rete di emergenza);

verifica di rispondenza dei circuiti alle denominazioni presenti nei quadri elettrici.

Documentazione delle prove in cantiere

Tutti i controlli e prove in cantiere dovranno essere documentati e trasmessi alla DL, completi di

data e firma del responsabile dell'impresa che attesta I'idoneita delle verifiche.

4. PASSERELLE E CANALI PORTACAVI

Prove di accettazione in cantiere

Il materiale consegnato in cantiere dovra essere conforme alle marche e tipologie presentate

dall'impresa e formalmente approvate dalla DL nelle fasi preliminari alla consegna.

Prima della fase di accettazione dovranno essere espletate tutte le eventuali note e adeguamenti

concordate tra DL e impresa in fase di approvazione che non possono in alcun modo essere eliminate in

cantiere.

Le prove di accettazione consisteranno in:

esame di consistenza della fornitura completa anche delle parti accessorie;

esame dello stato del materiale con particolare attenzione all’assenza di anomalie visibili.

Prove e controlli iniziali

Durante le fasi di installazione dovranno essere eseguiti i seguenti controlli:

esame a vista per quanto riguarda:

- la corretta installazione completa di tutti gli accessori previsti dalla documentazione di

progetto;

- I'assenza di danneggiamenti e |'utilizzo corretto delle parti accessorie senza modifiche

concordate precedentemente con la DL;

- la corretta identificazione conforme a quanto indicato nel presente elaborato;
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- Il'idoneita delle connessioni equipotenziali;
- Il'assenza di parti taglienti o che possano provocare danni alle persone durante normale
utilizzo e nel caso di manutenzione;
- la pulizia da polvere e da rimasugli di lavorazione.
* verifica strumentale:

- continuita della messa a terra in pill punti e su tutti i cavidotti metallici.

Documentazione delle prove in cantiere
Tutti i controlli e prove in cantiere dovranno essere documentati e trasmessi alla DL, completi di

data e firma del responsabile dell'impresa che attesta I'idoneita delle verifiche.

5. TUBI PROTETTIVI

Prove di accettazione in cantiere
Il materiale consegnato in cantiere dovra essere conforme alle marche e tipologie presentate

dall'impresa e formalmente approvate dalla DL nelle fasi preliminari alla consegna.
Le prove di accettazione consisteranno in:
e esame di consistenza della fornitura completa anche delle parti accessorie;

¢ esame dello stato del materiale con particolare attenzione all’assenza di anomalie visibili.

Prove e controlli iniziali
Durante le fasi di installazione dovranno essere eseguiti i seguenti controlli:

e esame a vista per quanto riguarda:

- la corretta installazione completa di tutti gli accessori previsti dalla documentazione di
progetto;

- I'assenza di danneggiamenti e |'utilizzo corretto delle parti accessorie senza modifiche
concordate precedentemente con la DL;

- la corretta identificazione conforme a quanto indicato nel presente elaborato;

- l'idoneita delle connessioni equipotenziali;

- I'assenza di parti taglienti o che possano provocare danni alle persone durante normale
utilizzo e nel caso di manutenzione;

- la pulizia da polvere e da rimasugli di lavorazione;

* verifica strumentale:

- continuita della messa a terra in pill punti e su tutti i cavidotti metallici.

Documentazione delle prove in cantiere
Tutti i controlli e prove in cantiere dovranno essere documentati e trasmessi alla DL, completi di

data e firma del responsabile dell'impresa che attesta I'idoneita delle verifiche.

6. CASSETTE, CONTENITORI E POZZETTI

Prove di accettazione in cantiere
Il materiale consegnato in cantiere dovra essere conforme alle marche e tipologie presentate
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dall'impresa e formalmente approvate dalla DL nelle fasi preliminari alla consegna.

Prima della fase di accettazione dovranno essere espletate tutte le eventuali note e adeguamenti
concordate tra DL e impresa in fase di approvazione che non possono in alcun modo essere eliminate in
cantiere.

Le prove di accettazione consisteranno in:

= esame di consistenza della fornitura completa anche delle parti accessorie;
= esame dello stato del materiale con particolare attenzione all’assenza di anomalie
visibili.

Prove e controlli iniziali
Durante le fasi di installazione dovranno essere eseguiti i seguenti esami a vista per quanto
riguarda:

e la corretta installazione completa di tutti gli accessori previsti dalla documentazione di

progetto;
, . . . ) e . . e

e |'assenza di danneggiamenti e |'utilizzo corretto delle parti accessorie senza modifiche
concordate precedentemente con la DL;

e la corretta identificazione conforme a quanto indicato nel presente elaborato;

e lidoneita delle connessioni equipotenziali;

e la pulizia da polvere e da rimasugli di lavorazione.

Documentazione delle prove in cantiere
Tutti i controlli e prove in cantiere dovranno essere documentati e trasmessi alla DL, completi di

data e firma del responsabile dell'impresa che attesta I'idoneita delle verifiche.

7. DISTRIBUZIONE E UTENZE TERMINALI

Prove di accettazione in cantiere
Il materiale consegnato in cantiere dovra essere conforme alle marche e tipologie presentate

dall'impresa e formalmente approvate dalla DL nelle fasi preliminari alla consegna.

Prima della fase di accettazione dovranno essere espletate tutte le eventuali note e adeguamenti
concordate tra DL e impresa in fase di approvazione che non possono in alcun modo essere eliminate in
cantiere.

Le prove di accettazione consisteranno in:

e esame di consistenza della fornitura completa anche delle parti accessorie;

e esame dello stato del materiale con particolare attenzione all’assenza di anomalie visibili.
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Prove e controlli iniziali
Durante le fasi di installazione dovranno essere eseguiti i seguenti esami a vista per quanto
riguarda:

e la corretta installazione completa di tutti gli accessori previsti dalla documentazione di

progetto;

e la separazione, ove prevista, di circuiti con tensioni non compatibili ovvero funzioni diverse,
nel rispetto della normativa e delle prescrizioni di progetto;

e |'assenza di danneggiamenti;

e il corretto collegamento dei circuiti completi delle identificazioni dei conduttori conformi a
guanto indicato nel presente elaborato;

* le modalita realizzative delle diverse tipologie d’'impianto (ad incasso, in vista, ecc), le
derivazione all'interno delle cassette e tra terminali contigui, lo stipamento dei conduttori
all’interno delle tubazioni;

e la pulizia da polvere e da rimasugli di lavorazione.

Prima della messa in tensione dovra essere eseguita su ciascun circuito la misura di resistenza

d’isolamento.

Documentazione delle prove in cantiere
Tutti i controlli e prove in cantiere dovranno essere documentati e trasmessi alla DL, completi di

data e firma del responsabile dell'impresa che attesta I'idoneita delle verifiche.

8. IMPIANTO DI TERRA

Prove di accettazione in cantiere
Il materiale consegnato in cantiere dovra essere conforme alle marche e tipologie presentate

dall'impresa e formalmente approvate dalla DL nelle fasi preliminari alla consegna.

Prima della fase di accettazione dovranno essere espletate tutte le eventuali note e adeguamenti
concordate tra DL e impresa in fase di approvazione che non possono in alcun modo essere eliminate in
cantiere.

Le prove di accettazione consisteranno in:

e esame di consistenza della fornitura completa anche delle parti accessorie;

e esame dello stato del materiale con particolare attenzione all’assenza di anomalie visibili.
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Prove e controlli iniziali
Durante le fasi di installazione dovranno essere eseguiti esami a vista per quanto riguarda:

e la corretta installazione completa di tutti gli accessori previsti dalla documentazione di
progetto;

e la corretta identificazione conforme a quanto indicato nel presente elaborato;

e il corretto collegamento delle masse e masse estranee;

e il serraggio delle connessioni;

* la completa identificazione di conduttori e delle puntazze.

Inoltre, per gli impianti di terra di categoria ll:
e verifica della continuita dei conduttori di terra e protezione;

e misura della resistenza di terra;
e misura delle tensioni di contatto e di passo (dove necessario);
e verifica delle interferenze (dove necessario);

Per gli impianti di terra di categoria | (con sistema TT):
e verifica della continuita dei conduttori di terra e protezione;

e misura della resistenza di terra;

e verifica del coordinamento fra resistenza di terra e protezioni installate.

Documentazione delle prove in cantiere
Tutti i controlli e prove in cantiere dovranno essere documentati e trasmessi alla DL, completi di

data e firma del responsabile dell'impresa che attesta I'idoneita delle verifiche.
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1 PREMESSA

L'appalto ha per oggetto I'esecuzione di tutte le opere e provviste occorrenti per eseguire e dare
completamente ultimati i lavori di installazione di impianto di condizionamento di tipo ad espansione
diretta a volume di refrigerante variabile a servizio della sede del Comune di Sirtori sita in Piazza Brioschi
Don Arnoldo, 14 a Sirtori (LC) 23896.

Sono compresi nell'appalto tutti i lavori, le prestazioni, le forniture e le provviste necessarie per dare il
lavoro completamente compiuto, secondo le condizioni stabilite dal presente capitolato speciale
d'appalto, con le caratteristiche tecniche, qualitative e quantitative previste dal progetto esecutivo

dell'opera e relativi allegati dei quali I'Appaltatore dichiara di aver preso completa ed esatta conoscenza.

Sono altresi compresi, se recepiti dalla Stazione appaltante, i miglioramenti e le previsioni migliorative e
aggiuntive contenute nell’offerta tecnica presentata dall’'appaltatore, senza ulteriori oneri per la Stazione

appaltante.

L'esecuzione dei lavori € sempre e comungue effettuata secondo le regole dell'arte e I'Appaltatore deve
conformarsi alla massima diligenza nell'adempimento dei propri obblighi.

A

i fini dell'art. 3 comma 5 della Legge 136/2010 e s.m.i. il Codice identificativo della gara (CIG) relativo
allintervento & e il Codice Unico di Progetto (CUP) dell’intervento &€ C83122000220006

Il presente appalto & dato a misura adottando i seguenti prezziari di riferimento:
e Listino Regione Lombardia anno 2024
e Prezziario DEI Impianti Tecnologici edizione 1° semestre 2024

e Prezziario DEI Impianti Elettrici edizione 2° semestre 2023

Per le voci non comprese nei sopra citati prezziario sono stati redatti dei Nuovi Prezzi a partire da dalle

offerte richieste a degli operatori di mercato.

1.1 DESCRIZIONE DELL’INTERVENTO

L’intervento riguarda l'installazione presso la sede del Comune di Sirtori sita in Piazza Brioschi Don
Arnoldo, 14 a Sirtori (LC) 23896 di un nuovo impianto di climatizzazione estivo ed invernale a pompa di

calore reversibile costituito da un sistema modulare ad espansione diretta a volume di refrigerante
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variabile “VRF” composto a unita esterne modulari e unita interne di tipo fan coil pe il controllo delle
temperature dei locali.

Per quanto riguarda la descrizione dettagliata dell'intervento di rimanda agli elaborati di progetto che
costituiscono parte integrante del Progetto Esecutivo a cui il presente capitolato si riferisce e che pertanto

non puo intendersi come esaustivo per quanto riguarda le lavorazioni previste.

Il progetto prevede I'esecuzione delle seguenti attivita:
¢ Rimozione degli impianti esistenti nelle aree interessate dallintervento di installazione del
sistema VRF (radiatori esistenti)
¢ Installazione dei componenti del sistema VRF:
o Unita esterna modulare
o Unita interne
= Fan coil a parete
* Fan coil a cassetta 4 vie
o Pannelli di comando ambiente
o Realizzazione delle reti di distribuzione gas refrigerante in rame
o Dorsale principale di alimentazione impianto posata all’'esterno dell’edificio
o Rete di distribuzione di piano installata in controsoffitto
= Controsoffitto piano terra
= Controsoffitto piano primo
o Realizzazione di rete di scarico condensa installata in controsoffitto con scarico nei bagni
esistenti

e Messa in servizio e collaudo dell'impianto

1.2 RIFERIMENTI NORMATIVI

Gli impianti devono essere realizzati rispettando le seguenti disposizioni legislative e normative; ad
esse si fara riferimento, per quanto di competenza, anche in sede di collaudo finale.

Gli impianti devono inoltre essere conformi in ogni loro parte e nel loro insieme alle leggi, norme,
prescrizioni, regolamentazioni e raccomandazioni emanate dagli enti agenti in campo locale, preposti

dalla legge al controllo ed alla sorveglianza della regolarita della loro esecuzione, come ad esempio:

e normative INAIL (ISPESL), ASL e ARPA;
e disposizioni dei vigili del fuoco di qualsiasi tipo;

e regolamenti e prescrizioni comunali relative alla zona di realizzazione dellopera
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Si precisa che I'Appaltatore deve assumere in loco, sotto la sua completa ed esclusiva responsabilita,

le necessarie informazioni presso le sedi locali ed i competenti uffici dei vari Enti e di prendere con essi

ogni necessario accordo inerente la realizzazione degli impianti.

1.2.1 Leggi generali

.Lgs. n. 50 del 18 aprile 2016 e successive circolari, chiarimenti, modifiche ed integrazioni ed allegati —
Attuazione delle direttive 2014/23/UE, 2014/24/UE e 2014/25/UE sull'aggiudicazione dei contratti di
concessione, sugli appalti pubblici e sulle procedure d'appalto degli enti erogatori nei settori dell'acqua,
dell'energia, dei trasporti e dei servizi postali, nonché per il riordino della disciplina vigente in materia di
contratti pubbilici relativi a lavori, servizi e forniture — Codice dei contratti/appalti;

D.P.R. n. 207 del 5 ottobre 2010 e successive circolari, chiarimenti, modifiche ed integrazioni ed allegati —
regolamento di esecuzione del D.Lgs. 12/04/2006 n. 163, per quanto ancora in vigore;

D.Lgs. 31 Marzo 2023 n.36 "Codice dei contratti pubblici in attuazione dell'articolo 1 della legge 21 giugno
2022, n. 78, recante delega al Governo in materia di contratti pubblici";

D.P.R. n. 380 del 6 giugno 2001 e successive circolari, chiarimenti, modifiche ed integrazioni ed allegati -
testo unico delle disposizioni legislative e regolamentari in materia edilizia. (testo A);

D.M. n. 145 del 19 aprile 2000 e successive circolari, chiarimenti, modifiche ed integrazioni ed allegati —
regolamento recante il capitolato generale d’appalto dei lavori pubblici, per quanto ancora in vigore;

Tutti i documenti del’ANAC (Autorita Nazionale Anticorruzione) aventi attinenza con I'appalto di cui si tratta;
Leggi regionali o provinciali.

1.2.2 Leggi per 'ambiente

D.Lgs. n. 183 del 15 novembre 2017 e successive circolari, chiarimenti, modifiche ed integrazioni ed allegati
— Attuazione della direttiva (UE) 2015/2193 del Parlamento europeo e del Consiglio, del 25 novembre 2015,
relativa alla limitazione delle emissioni nell'atmosfera di taluni inquinanti originati da impianti di combustione
medi, nonché per il riordino del quadro normativo degli stabilimenti che producono emissioni
nell'atmosfera, ai sensi dell'articolo 17 della legge 12 agosto 2016, n. 170;

L. n. 68 del 22 maggio 2015 e successive circolari, chiarimenti, modifiche ed integrazioni ed allegati —
Disposizioni in materia di delitti contro I'ambiente;

D.Lgs. n. 152 del 3 aprile 2006 e successive circolari, chiarimenti, modifiche ed integrazioni ed allegati
— norme in materia ambientale;

D.M. 6 aprile 2004 n. 174;

Piani di Governo del Territorio (PGT) - Sostenibilita Ambientale e Resilienza Urbana, Art.10.

1.2.3 Leggi per il contenimento e il risparmio dell’energia

D.M. del 26 giugno 2015 e successive circolari, chiarimenti, modifiche ed integrazioni ed allegati — Decreto
requisiti minimi;

D.M. del 26 giugno 2015 e successive circolari, chiarimenti, modifiche ed integrazioni ed allegati — Decreto
relazione tecnica;

D.M. del 26 giugno 2015 e successive circolari, chiarimenti, modifiche ed integrazioni ed allegati — Decreto
nuove linee guida per la certificazione energetica e nuovo APE 2015;

D.lgs. n. 102 del 04 luglio 2014 e successive circolari, chiarimenti, modifiche ed integrazioni ed allegati —
Attuazione della direttiva 2012/27/UE sull’efficienza energetica, che modifica le direttive 2009/125/CE e
2010/30/UE e abroga le direttive 2004/8/CE e 2006/32/CE;

4 _SIR_CAP-MEC_CM_0001_02_Capitolato Rev. 02 — 07/2024 Pag. 6 di 45


https://www.altalex.com/documents/news/2022/06/16/delega-contratti-pubblici
https://www.altalex.com/documents/news/2022/06/16/delega-contratti-pubblici
https://www.altalex.com/documents/news/2022/06/16/delega-contratti-pubblici

D.Lgs. n. 115 del 30 maggio 2008 e successive circolari, chiarimenti, modifiche ed integrazioni ed allegati—
attuazione della direttiva 2006/32/CE relativa all’efficienza degli usi finali dell’'energia e i servizi energetici e
abrogazione della direttiva 93/76/CEE;

D.M. 11 Marzo 2008 e successive circolari, chiarimenti, modifiche ed integrazioni ed allegati - Attuazione
dell’articolo 1, comma 24, lettera a) della L. 24 dicembre 2007, n. 244, per la definizione dei valori limite di
fabbisogno di energia primaria annuo e di trasmittanza termica ai fini dell’applicazione dei commi 344 e 345
dell’articolo 1 della L. 27 dicembre 2006, n. 296;

D.Lgs. n. 311 del 29 dicembre 2006 e successive circolari, chiarimenti, modifiche ed integrazioni ed allegati—
disposizioni correttive ed integrative al D.Lgs. n. 192/2005 (per quanto ancora in vigore);

D.Lgs. n. 192 del 19 agosto 2005 e successive circolari, chiarimenti, modifiche ed integrazioni ed allegati-
attuazione della direttiva 2002/91/CE relativa al rendimento energetico nell’edilizia (per quanto ancora in
vigore);

D.P.R. n. 412 del 26 agosto 1993 e successive circolari, chiarimenti, modifiche ed integrazioni ed allegati-
regolamento di attuazione dell’art. 4 comma 4 della L. n. 10 del 9 gennaio 1991 (per quanto ancora in vigore);
L. n. 10 del 9 gennaio 1991 e successive circolari, chiarimenti, modifiche ed integrazioni ed allegati, relativa
al contenimento dei consumi energetici per usi termici negli edifici (per quanto ancora in vigore);

DDUO Regione Lombardia: 18 dicembre 2019 n. 18546 "Aggiornamento delle disposizioni per I'efficienza
energetica degli edifici approvate con decreto n. 2456 del 8 marzo 2017".

1.2.4 Leggi per le fonti energetiche rinnovabili e alternative

D.Lgs. n. 28 del 3 marzo 2011 e successive circolari, chiarimenti, modifiche ed integrazioni ed allegati—
Attuazione della direttiva 2009/28/CE sulla promozione dell'uso dell’energia da fonti rinnovabili, recante
modifica e successiva abrogazione delle direttive 2001/77/CE e 2003/30/CE;

D.Lgs. n. 387 del 29 dicembre 2003 e successive circolari, chiarimenti, modifiche ed integrazioni ed allegati-
attuazione della direttiva 2001/77/CE relativa alla promozione dell'energia elettrica prodotta da fonti
energetiche rinnovabili nel mercato interno dell'elettricita

D.Lgs. 8 novembre 2011, n. 199 - Attuazione della direttiva (UE) 2018/2001 del Parlamento europeo e del
Consiglio, dell'11 dicembre 2018, sulla promozione dell'uso dell'energia da fonti rinnovabili [Entrata in vigore
del provvedimento: 15/12/2021];

Leggi regionali o provinciali vigenti

1.2.5 Leggi sulla sicurezza degli impianti, cantieri e luoghi di lavoro

D. 4 febbraio 2011 e successive circolari, chiarimenti, modifiche ed integrazioni ed allegati — Definizione dei
criteri per il rilascio delle autorizzazioni di cui all'articolo 82, comma 2), lettera c), del decreto legislativo 9
aprile 2008, n. 81;

D.Lgs. n. 81 del 9 aprile 2008 e successive circolari, chiarimenti, modifiche ed integrazioni ed allegati —
attuazione dell’art. 1 della L. n. 123 del 3 agosto 2007 in materia di tutela della salute e della sicurezza nei
luoghi di lavoro;

D.M. n. 37 del 22 gennaio 2008 e successive circolari, chiarimenti, modifiche ed integrazioni ed allegati -
Regolamento recante riordino delle disposizioni in materia di attivita di installazione degli impianti all'interno
degli edifici;

D.Lgs. n. 25 del 2 febbraio 2002 e successive circolari, chiarimenti, modifiche ed integrazioni ed allegati —
attuazione della Direttiva 98/24/CE sulla protezione della salute e della sicurezza dei lavoratori contro i rischi
derivanti da agenti chimici durante il lavoro;

D.M. del 10 marzo 1998 e successive circolari, chiarimenti, modifiche ed integrazioni ed allegati — criteri
generali di sicurezza antincendio e per la gestione del’emergenza nei luoghi di lavoro;
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L. n. 46 del 5 marzo 1990 e successive circolari, chiarimenti, modifiche ed integrazioni ed allegati— norme
per la sicurezza degli impianti (per i soli art. 8,14,16 non abrogati).

1.2.6 Leggi antisismiche

D.M. n. 58 del 28 febbraio 2017 e D.M. n. 65 del 7 marzo 2017 e successive circolari, chiarimenti, modifiche
ed integrazioni ed allegati— Linee guida per la classificazione del rischio sismico delle costruzioni e i relativi
allegati

Direttiva 9 febbraio 2011 - Indicazioni per la valutazione e riduzione del rischio sismico del patrimonio culturale
tutelato, con riferimento alle norme tecniche per le costruzioni, di cui al D.M. 14 gennaio 2008 e relativa
Circolare contenente Istruzioni per I'applicazione delle Norme tecniche per le costruzioni di cui al D.M. 14
gennaio 2008. Le NTC e la relativa circolare costituiscono il riferimento generale per tutto quanto indicato
nel presente documento;

Circolare n.617 del 2 febbraio 2009 - Istruzioni per I'applicazione delle “Nuove norme tecniche per le
costruzioni” di cui al D.M. 14 gennaio 2008;

D.M. del 14 gennaio 2008 e successive circolari, chiarimenti, modifiche ed integrazioni ed allegati—
approvazione delle nuove Norme Tecniche per le Costruzioni; con relative circolari di chiarimenti ed istruzioni;
Decreto del Dipartimento della Protezione Civile del 21.10.2003 e successive circolari, chiarimenti, modifiche
ed integrazioni ed allegati - “Disposizioni attuative dell’art. 2, commi 2, 3 e 4 dell’Ordinanza del Presidente del
Consiglio dei Ministri n. 3274 del 20 marzo 2003” (G.U. n. 252 del 29 ottobre 2003);

Nota esplicativa del 4 giugno 2003 — per la classificazione sismica (Dipartimento della Protezione Civile);
Ordinanza del Presidente del Consiglio dei Ministri n. 3274 del 20 marzo 2003 e successive circolari,
chiarimenti, modifiche ed integrazioni ed allegati - “Primi elementi in materia di criteri generali per la
classificazione sismica del territorio nazionale e di normative tecniche per le costruzioni in zona sismica”
(G.U. supplemento n. 72 dell’8 maggio 2003).

1.2.7 Leggi per l'acustica

D.M. 16 marzo 1998 e successive circolari, chiarimenti, modifiche ed integrazioni ed allegati -
Tecniche di rilevamento e di misurazione dell'inquinamento acustico;

D.P.C.M. 5 dicembre 1997 e successive circolari, chiarimenti, modifiche ed integrazioni ed allegati -
Determinazione dei requisiti acustici passivi degli edifici;

D.P.C.M. 14 Novembre 1997 e successive circolari, chiarimenti, modifiche ed integrazioni ed allegati

Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore;

L. 26 ottobre 1995, n. 447 e successive circolari, chiarimenti, modifiche ed integrazioni ed allegati - Legge
quadro sull'inquinamento acustico.

1.2.8 Leggi di prodotto

D.Lgs. n. 106 del 16 giugno 2017 e successive circolari, chiarimenti, modifiche ed integrazioni ed allegato
Adeguamento della normativa nazionale alle disposizioni del regolamento (UE) n. 305/2011, che fissa
condizioni armonizzate per la commercializzazione dei prodotti da costruzione e che abroga la direttiva
89/106/CEE;

Regolamento (UE) n. 305/2011 del Parlamento Europeo e del Consiglio del 9 marzo 2011 e successive
circolari, chiarimenti, modifiche ed integrazioni ed allegati, che fissa condizioni armonizzate per la

commercializzazione dei prodotti da costruzione e che abroga la direttiva 89/106/CEE del Consiglio
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1.2.9

1.2.10

Norme UNI per fabbisogno energetico

UNI 10349-1:2016. Riscaldamento e raffrescamento degli edifici - Dati climatici - Parte 1: Medie
mensili per la valutazione della prestazione termo-energetica dell'edificio e metodi per ripartire
l'irradianza solare nella frazione diretta e diffusa e per calcolare l'irradianza solare su di una superficie
inclinata;

UNI/TR 10349-2:2016. Riscaldamento e raffrescamento degli edifici - Dati climatici - Parte 2: Dati di
progetto;

UNI 10349-3:2016. Riscaldamento e raffrescamento degli edifici - Dati climatici - Parte 3: Differenze di
temperatura cumulate (gradi giorno) ed altri indici sintetici;

UNI/TS 11300-1:2014. Prestazioni energetiche degli edifici - Parte 1: Determinazione del fabbisogno di
energia termica dell'edificio per la climatizzazione estiva ed invernale;

UNI/TS 11300-2:2019. Prestazioni energetiche degli edifici - Parte 2: Determinazione del fabbisogno di
energia primaria e dei rendimenti per la climatizzazione invernale e per la produzione di acqua calda
sanitaria;

UNI/TS 11300-3:2010. Prestazioni energetiche degli edifici - Parte 3: Determinazione del fabbisogno di
energia primaria e dei rendimenti per la climatizzazione estiva;

UNI/TS 11300-4:2016. Prestazioni energetiche degli edifici - Parte 4: Utilizzo di energie rinnovabili e di
altri metodi di generazione per la climatizzazione invernale e per la produzione di acqua calda
sanitaria;

UNI/TS 11300-5:2016. Prestazioni energetiche degli edifici - Parte 5: Calcolo dell’energia primaria e
della quota di energia da fonti rinnovabili;

UNI/TS 11300-6:2016. Prestazioni energetiche degli edifici - Parte 6: Determinazione del fabbisogno di
energia per ascensori, scale mobili e marciapiedi mobili;

UNI EN ISO 13370:2018. Prestazione termica degli edifici - Trasferimento di calore attraverso il terreno
- Metodi di calcolo;

UNI EN ISO 13789:2018. Prestazione termica degli edifici - Coefficienti di trasferimento del calore per
trasmissione e ventilazione - Metodo di calcolo

UNI EN ISO 52016-1:2018. Prestazione energetica degli edifici - Fabbisogni energetici per
riscaldamento e raffrescamento, temperature interne e carichi termici sensibili e latenti - Parte 1:
Procedure di calcolo

Norme UNI per impianti di climatizzazione

UNI EN 12831-1:2018. Prestazione energetica degli edifici - Metodo per il calcolo del carico termico di
progetto - Parte 1: Carico termico per il riscaldamento degli ambienti, Modulo M3-3;

UNI EN 12831-3:2018. Prestazione energetica degli edifici - Metodo di calcolo del carico termico di
progetto - Parte 3: Carico termico dei sistemi di acqua calda sanitaria e caratterizzazione dei
fabbisogni, Moduli M8-2, M8-3.

UNI EN I1SO 7730:2006. Ergonomia degli ambienti termici - Determinazione analitica e interpretazione
del benessere termico mediante il calcolo degli indici PMV e PPD e dei criteri di benessere termico
locale;

UNI 10339:1995. Impianti aeraulici ai fini del benessere. Generalita, classificazione e requisiti. Regole
per la richiesta d’offerta, I'ordine e la fornitura;

UNI 10375:2011. Metodo di calcolo della temperatura interna estiva degli ambienti;

UNI EN 12792:2005. Ventilazione degli edifici - Simboli, terminologia e simboli grafici;

UNI EN 16798-3:2018. Prestazione energetica degli edifici - Ventilazione per gli edifici - Parte 3: Per gli
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edifici non residenziali - Requisiti prestazionali per i sistemi di ventilazione e di condizionamento degli
ambienti (Moduli M5-1, M5-4);

UNI EN 16798-1:2019. Prestazione energetica degli edifici - Ventilazione per gli edifici - Parte 1:
Parametri di ingresso delllambiente interno per la progettazione e la valutazione della prestazione
energetica degli edifici in relazione alla qualita dell’aria interna, al’ambiente termico, all'illuminazione e
allacustica - Modulo M1-6;

UNI EN 15780:2011. Ventilation for buildings - Ductwork - Cleanliness of ventilation systems

1.2.11 Norme UNI misura, collaudo e manutenzione degli impianti

UNI 5634:1997. Sistemi di identificazione delle tubazioni e canalizzazioni convoglianti fluidi;

UNI 11169:2006. Impianti di climatizzazione degli edifici - Impianti aeraulici ai fini di benessere -
Procedure per il collaudo;

UNI EN 12599:2012. Ventilazione per edifici. Procedure di prova e metodi di misurazione per la presa in
consegna di impianti installati di ventilazione e di condizionamento dell'aria;

UNI EN 16798-17:2018. Prestazione energetica degli edifici - Ventilazione per gli edifici - Parte 17:
Linee guida per l'ispezione degli impianti di ventilazione e condizionamento dell'aria (Modulo M4-11,
M5-11, M6-11, M7-11).

1.2.12 Norme UNI per impianti frigoriferi e pompe di calore

UNI EN 378-1:2021. Impianti di refrigerazione e pompe di calore - Requisiti di sicurezza e ambientali
- Parte 1: Requisiti di base, definizioni, classificazione e criteri di selezione;

UNI EN 378-2:2017. Impianti di refrigerazione e pompe di calore - Requisiti di sicurezza e ambientali
- Parte 2: Progettazione, costruzione, prove, marcatura e documentazione;

UNI EN 378-3:2021. Impianti di refrigerazione e pompe di calore - Requisiti di sicurezza e ambientali
- Parte 3: Installazione in sito e protezione delle persone;

UNI EN 378-4:2020. Sistemi di refrigerazione e pompe di calore - Requisiti di sicurezza e ambientali
- Parte 4: Conduzione, manutenzione, riparazione e recupero;

UNI 11135:2004. Condizionatori d'aria, refrigeratori d'acqua e pompe di calore - Calcolo
dell'efficienza stagionale.

1.2.13 Norme UNI per impianti di scarico acque

UNI EN 752:2017. Connessioni di scarico e collettori di fognatura all'esterno degli edifici - Gestione
del sistema di fognatura;

UNI EN 12056-1:2001. Sistemi di scarico funzionanti a gravita all'interno degli edifici. Requisiti
generali e prestazioni;

UNI EN 12056-2:2001. Sistemi di scarico funzionanti a gravita all'interno degli edifici. Impianti per
acque reflue, progettazione e calcolo;

UNI EN 12056-3:2001. Sistemi di scarico funzionanti gravita all'interno degli edifici. Sistemi per
I'evacuazione delle acque meteoriche, progettazione e calcolo;

UNI EN 12056-4:2001. Sistemi di scarico funzionanti gravita all'interno degli edifici. Stazione di
pompaggio di acque reflue, progettazione e calcolo;

UNI EN 12056-5:2001. Sistemi di scarico funzionanti gravita all'interno degli edifici. Installazione e
prove, istruzioni per l'esercizio, la manutenzione e l'uso
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2 PRESCRIZIONI GENERALI APPALTATORE

Le opere impiantistiche meccaniche dovranno essere realizzate in conformita al progetto ed in
osservanza “alla regola d’arte”, nel rispetto dei piu moderni tecnici e in ottemperanza alle Norme, Decreti,
Disposizioni di Legge e Regolamenti vigenti in materia o che siano emanati durante I'esecuzione dei
lavori stessi.

Le lavorazioni relative agli impianti meccanici dovranno essere realizzate da parte della Ditta
Appaltatrice, nella totale osservanza delle prescrizioni progettuali, delle disposizioni impartite dalla
Direzione Lavori, dalle specifiche di capitolato e degli atti contrattuali, nonché delle leggi, norme e
regolamenti vigenti in materia.

| calcoli dei fabbisogni termici ed energetici, le dimensioni e quantita delle reti di tubazioni e canali,
elettropompe, ecc., sono stati formulati dal progettista con la massima diligenza, sulla base dei disegni
architettonici ricevuti e delle caratteristiche delle apparecchiature indicate nel computo metrico.
L'Appaltatore € comungue tenuto a rieseguire e ricontrollare, a sua cura, tutti i calcoli e dimensionamenti,
adattandoli, dove fosse necessario, sia alle effettive caratteristiche dei componenti variati rispetto al
progetto, sia ad eventuali nuove prescrizioni normative intervenute in tempo utile, prima dell'inizio delle
lavorazioni.

L'Appaltatore € quindi pienamente responsabile, sotto tali riguardi, della corretta esecuzione e corredo
degli impianti, secondo le migliori regole costruttive e le prescrizioni delle case costruttrici dei componenti

utilizzati allo scopo ultimo di consegnarli perfettamente funzionanti e collaudabili.

Si precisa inoltre quanto segue:

¢ le quantita dei materiali riportate nel progetto hanno lo scopo di facilitare la risposta all'offerta da
parte delle Ditte concorrenti e non sono in alcun modo vincolanti per la Committente, resta in
carico all’Appaltatore la verifica delle quantita in sede di redazione dell’offerta

o e caratteristiche delle macchine previste a progetto che risultano dipendenti dalla scelta del
produttore e da particolari esecutivi di installazione, dovranno essere verificate dall’ Appaltatore
che indichera preventivamente per approvazione gli eventuali aggiustamenti alla Direzione Lavori

¢ ['eventuale mancanza progetto di materiali ed apparecchiature indicate nelle descrizioni impianti
o0 sui disegni allegati o comunque necessari al buon esito dei lavori, dovranno essere considerati
in ogni caso compresi nella fornitura, fermo restando I'osservanza delle prescrizioni di legge e
delle norme tecniche.

e Tutti i materiali impiegati nella realizzazione dei lavori dovranno essere conformi alle prescrizioni
tecniche indicate nelle specifiche materiali dovranno essere per qualita e provenienza di primaria

casa costruttrice.
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e | limiti di rumorosita indicati nelle specifiche materiali sono da intendersi in chiave generale ed
andranno verificati caso per caso dall’Appaltatore per la particolare installazione di cui al presente
capitolato.

Prima di procedere con I'approvvigionamento definitivo dei materiali od apparecchiature I'lmpresa dovra
sottoporre ad approvazione della Direzione Lavori idonee schede identificative dei singoli materiali od
apparecchiature contenenti tutte le indicazioni tecniche nonché copia delle Certificazioni atte ad
accertare la rispondenza di quanto proposto con le prescrizioni del presente Capitolato e della vigente
normativa.

La Direzione Lavori, a suo insindacabile giudizio potra richiedere, inoltre, la consegna di campioni di
apparecchiature e materiali o l'approntamento di campioni di lavorazioni prima di concedere

I'approvazione definitiva per I'esecuzione delle opere.

| lavori contemplati nel presente documento, nessuno escluso, dovranno essere eseguiti aperfetta
regola d'arte, nello spirito di consegnare le opere complete e rifinite in ogni loro parte secondo gli
scopi a cui sono finalizzate. A tal fine, ciascun lavoro descritto dovra comprendere la fornitura e la
posa in opera di: ogni tipo di trasporto compreso carico e scarico dei materiali; ogni prestazione di
manodopera ed il nolo di tutti i mezzi d'opera (ponteggi di qualunque altezza, estensione e tipo); tiri
in alto e gru; macchinari e attrezzature, sia normali di cantiere che di carattere specialistico;
comunque, di tutti i materiali ed attrezzature che, anche se non espressamente menzionati nelle
singole voci del presente documento e nei suoi allegati, risultino necessari per una corretta
risoluzione tecnica del lavoro stesso e per il suo adeguamento a tutte le Norme, alle Leggi e ai
regolamenti vigenti in materia di costruzioni, di installazioni impiantistiche, di prevenzione infortuni e

incendi, senza esclusioni di sorta.

In particolare, € inclusa negli oneri dellImpresa aggiudicatrice, ogni assistenza muraria necessaria
per la realizzazione e finitura degli impianti in progetto comprensiva del ripristino allo stato di finitura
preintervento (foratura tramezzi, solai e pareti cavedi); foratura porte, infissi e controsoffitti per
montaggio bocchette e/o griglie; realizzazione delle strutture di supporto di tutte le apparecchiature

in fornitura.

Sono incluse tutte le attivita di smantellamento e rimozione degli impianti esistenti e il conseguente

ripristino delle murature interessate.
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E, inoltre, inclusa la sigillatura di tutti gli eventuali attraversamenti di pareti tagliafuoco che dovra
essere realizzata con idonei materiali certificati per la classe di resistenza al fuoco della parete

attraversata.

Restano esclusi solamente gli interventi, eventualmente necessari, sulle strutture quali ad esempio:
apertura forometrie su pareti portanti in muratura o c.a. 0 comunque su murature piene ad alto

spessore; interventi strutturali di irrigidimento strutture portanti, etc.

Faranno parte della fornitura anche tutti quei manufatti (armadiature in muratura, legno o metallo,
sportellature, nicchie, ecc.), sia all'esterno che all'interno degli edifici, necessari per la protezione di

allacci e attacchi impiantistici e di contatori di utenza.

Nell'esecuzione delle opere dovra essere curato anche il lato estetico, sentito il parere e

I'approvazione del Direttore dei Lavori e della Committente.

Tutte le apparecchiature e i materiali impiegati nella realizzazione degli impianti dovranno essere

della migliore qualita, ben lavorati e corrispondenti perfettamente al servizio cui sono destinati.

Qualora il Committente rifiuti dei materiali o degli apparati, ancorché messi in opera, perché a suo
insindacabile giudizio li ritiene di qualita, lavorazione e prestazioni non corrispondenti alle prescrizioni
contrattuali o non adatti alla perfetta riuscita degli impianti, I'lmpresa dovra sostituirli, a sua cura e

spese, con altri che soddisfano alle descrizioni prescritte.

A seguito di richiesta da parte del Committente (anche in sede di offerta) o della Direzione Lavori,
lmpresa dovra presentare i campioni dei materiali che intende impiegare nella esecuzione degli

impianti.

Resta esplicitamente inteso che la presentazione dei campioni non esonerera L’lmpresa dall'obbligo
di sostituire, ad ogni richiesta, quei materiali che, pur essendo conformi ai campioni, non risultino

corrispondenti alle prescrizioni di Capitolato o non adeguati alla perfetta riuscita degli impianti
L’lImpresa avra l'obbligo di esibire al Committente, dietro richiesta, le fatture, e i documenti e le

certificazioni di collaudo atti a comprovare la provenienza e rispondenza ai requisiti di qualita richiesti

per i diversi materiali ed apparecchiature.
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L'Impresa & tenuta a fornire, a propria cura e spesa, tutta la documentazione (relazioni, disegni,

certificazioni, etc.) necessari ad espletare le pratiche per ottenere le necessarie autorizzazioni e

Nulla Osta dalle competenti Autorita, oltreché a rilasciare al Committente la dichiarazione di

conformita degli impianti installati cosi come richiesto dal DM 37 del 2008.

Alla fine dei lavori, prima del verbale di consegna, L'Impresa & tenuta a consegnare al Committente

(n° 3 CD e n° 3 copie cartacee) della seguente documentazione finale

Disegni “as built”

Rapporti di tutte le prove di avviamento e taratura effettuate

Descrizione di funzionamento degli impianti e del Sistema di Supervisione e Controllo
Manuale di uso e manutenzione con elenco ricambi

Documentazione techica di tutte le apparecchiature con dichiarazioni dei costruttoricirca
le prestazioni previste nelle condizioni di progetto

Certificazioni di conformita di tutti i materiali e componenti
Dichiarazioni di conformita degli impianti realizzati
Dichiarazioni di corretta posa dei componenti e degli impianti

Certificazioni di conformita degli impianti nel loro complesso

Saranno, infine, a carico dell'Impresa i seguenti:

approntamento di prefabbricati per le proprie esigenze di cantiere (spogliatoi, mensa,

magazzino etc.);

materiali di primo riempimento (refrigeranti, lubrificanti, antigelo, additivi e resinetrattamento

acqua, etc. );

l'assistenza e i materiali necessari per i collaudi, parziali e finali comprese lestrumentazioni

necessarie per i medesimi;

listruzione del personale addetto al funzionamento ed alla normale manutenzionedegli

impianti;

l'assistenza per l'avviamento ed il funzionamento iniziale degli impianti per tutto iltempo

necessario alla completa messa a regime dei medesimi;

la rimozione delle parti di impianto e delle apparecchiature non rispondenti allespecifiche di

progetto;

La conduzione e la ordinaria manutenzione degli impianti fino alla accettazionedefinitiva dei

lavori da parte del Committente
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3 MONTAGGI, MESSA IN FUNZIONE E COLLAUDO

L’'lImpresa dovra provvedere in fase di montaggio ad effettuare tutte le azioni necessariead una
corretta esecuzione dei lavori; tra le altre dovra:
e conservare in magazzino i componenti approvvigionati opportunamente coperti perevitare
ingressi di polvere, terra o altri corpi estranei;
o durante e dopo il montaggio tenere sempre puliti internamente le tubazioni e le canalizzazioni
ed i componenti ad essi collegati. In particolare dovranno essere opportunamente ricoperti i
terminali di tubazioni o canalizzazioni; le bocchette, i diffusori, i ventilconvettori, i radiatori,
gli aerotermi; tali componenti, dovranno rimanere protetti fino alla prova funzionale
dell'impianto;
e prima delle prove funzionali dell'impianto, dovra essere effettuato per due volte consecutive
opportuno flussaggio delle tubazioni al termine del quale dovranno essere smontati e puliti
tutti i filtri.

3.1.1 Collaudo impianti

Il collaudo comprendera tre gruppi di operazioni distinte, da attuarsi in tempi diversi:

a) la verifica quantitativa e qualitativa delle parti costituenti l'impianto;
b) le prove preliminari;
c) l'accertamento e il collaudo definitivo del funzionamento dell'impianto e delle parti chelo

compongono in relazione alle garanzie date.

Le operazioni di cui in a) e b) potranno essere effettuate, in tutto o in parte, anche durante
I'esecuzione dei lavori in relazione alle specificazioni contenute nelle ordinazioni. Durante le
operazioni di collaudo dovra essere garantita la presenza di personale tecnico specifico sia della

impresa che dei fornitori per i componenti principali.

Le altre eventuali prove preliminari dovranno essere eseguite appena ultimato l'impianto, prima
della consegna, dopo che I'lmpresa avra fornito al Committente i disegni completati delle
installazioni eseguite e possibilmente prima dell'ultimazione delle opere murarie, in modo da

rendere il piu possibile facili e meno costosi eventuali lavori di modifica e/o di correzione.

| disegni che I'lmpresa dovra consegnare, aggiornati all'atto delle prove, dovranno essere tali da poter

individuare la posizione delle varie parti dell'impianto e a tale scopo dovranno essere corredati da una
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descrizione delle parti che fossero state modificate rispetto all'offerta. L'lmpresa, inoltre, dovra

consegnare contemporaneamente le istruzioni per I'esercizio dell'impianto.

Dovranno essere effettuate le seguenti prove e verifiche:
e prova delle reti di distribuzione;
¢ prova di funzionamento ed efficienza delle unita installate;

e misurazione dei livelli sonori.

3.1.2 Provadelle reti di distribuzione gas liquido

Completata la rete di distribuzione, si dovra collegare una pompa a vuoto tramite un collettore posto
sull’apertura di servizio di tutte le valvole di arresto. Dovra essere impiegatauna pompa a vuoto a 2
stadi con valvola di ritegno o valvola a solenoide in grado di espellere una pressione di -100.7 kPa,

assicurandosi che non ci siano ritorni di olio nel sistema quando la pompa non é in funzione.

La prova di tenuta e la messa a vuoto deve essere eseguita anche sui collegamenti verso le unita
interne ed i distributori, mantenendo aperte tutte le valvole delle tubazioni esistenti, ove possibile.
La prova di perdita deve essere conforme alle specifiche della norma EN 378-2: svuotatala rete di
distribuzione per un tempo < 2 ore, si dovra procedere allo spegnimento della pompa a vuoto e si
dovra quindi controllare che la pressione non risalga per almeno 1 minuto.

Nel caso si riscontrino aumenti di pressione, & possibile che il sistema contenga umidita o presenti

delle perdite e bisognera quindi verificare l'intera rete prima di procedere ad una nuova prova.

Se la prova a vuoto non ha esiti positivi, si pud procedere alla prova di tenuta con pressurizzazione
con gas azoto a una pressione minima di 0.2 MPa (2bar) ma mai superiore a 4 MPa (40 bar). Le
perdite potranno quindi essere identificate applicando una soluzione di prova a bolle (conforme alle
specifiche del fornitore) in tutte le tubature.

Al termine della prova andra quindi scaricato tutto I'azoto immesso

3.1.3 Provadi funzionamento ed efficienza delle unita installate

La prova consiste nel controllo dell’effettivo corretto collegamento delle unita installate.
Le unita afferenti ad una medesima unita esterna dovranno essere avviate contemporaneamente e
si dovranno quindi verificare le seguenti:

¢ Riconoscimento dal sistema di supervisione di tutte le unita interne collegate;
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¢ Prova di commutazione estate/inverno su singola unita interna e generale dasistema;
e Prova di cambio di temperatura interna

e Prova di cambio velocita ventilatore

La Prova sara effettuata dall'lmpresa su tutte le unita interne collegate e andranno ripristinati eventuali
collegamenti non corretti; il corretto funzionamento dei sistemi sara quindi verificato a campione dalla

Committente o dalla DL

Impianto di condizionamento

Nelle prove preliminari sara completata la verifica qualitativa e quantitativa dei materiali sulla base
delle constatazioni fatte in corso di lavoro e saranno eseguite le prove di circolazione dei fluidi
riscaldanti, raffreddanti, umidificanti e deumidificanti e dell'aria percorrente i vari circuiti ed

attraversante le diverse bocchette.

Nelle prove preliminari dovranno inoltre essere effettuate le verifiche atte a determinare I'efficienza

delle unita esterne ed interne e, infine, il funzionamento degli apparecchi di regolazione automatica.

Il buon risultato delle prove preliminari non esonerera L’'Impresa dalle garanzie che dovranno essere
soddisfatte e che potranno essere controllate anche in sede di collaudo definitivo.

Ultimate le verifiche e le prove preliminari verra fatta la consegna dell'impianto medianteun verbale
nel quale dovranno essere esposti i rilievi eseguiti e le eventuali osservazioni e prescrizioni del

Direttore dei Lavori.

3.1.4 Collaudo acustico

Per la determinazione delle modalita di misura dei livelli di rumore si fara riferimento, per analogia e per
guanto applicabili, alla norma UNI 8199 ("Misura in opera e valutazione del rumore prodotto negli

ambienti dagli impianti di riscaldamento, condizionamento e ventilazione").
La tolleranza ammessa sui valori misurati sara quella che caratterizza la precisione dello strumento.
Ultimate le verifiche e le prove suddette verra fatta la consegna dell'impianto mediante un verbale

nel quale dovranno essere esposti i rilievi eseguiti e le eventuali osservazioni e prescrizioni del

Direttore dei Lavori.
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3.1.5 Collaudo definitivo

Il collaudo definitivo dell'impianto dovra essere effettuato in una o piu fasi, in relazione alle stagioni

durante le quali I'impianto stesso & destinato a funzionare.

Collaudo invernale

Per il collaudo definitivo valgono le seguenti prescrizioni:

temperatura esterna minima 0 °C, la temperatura effettiva al momento del collaudosara rilevata
a nord dell'edificio;

contemporaneamente sara rilevata l'umidita relativa;

temperatura ed umidita relative interne saranno rilevate al centro degli ambienti acirca
1,5 m dal pavimento e con il motore delle unita interne alla media velocita;

sara rilevata la velocita dell'aria negli ambienti;

il collaudo sara eseguito dopo un funzionamento nelle condizioni di normale regimedi
almeno 7 giorni, controllato dal Collaudatore e dalla Ditta;

durante tale periodo deve essere consentito il normale esercizio degli ambienti,

comprese le aperture degli infissi.

Collaudo estivo

Per il collaudo estivo valgono le seguenti prescrizioni:

temperatura ed umidita relativa di progetto 35 °C con 50% UR. La temperatura e I'umidita effettiva
saranno misurate al momento del collaudo. Le prestazioni dell'impianto rilevate nelle condizioni

di collaudo saranno rapportate ai dati di progetto;

temperatura interna ed umidita relativa saranno rilevate nelle normali condizioni di esercizio, e

con il motore delle unita interne alla media velocita
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4 SPECIFICHE TECNICHE

Si riportano nel seguito le specifiche tecniche dei materiali previsti nel presente appalto

4.1 SISTEMA DI CONDIZIONAMENTO A VOLUME DI REFRIGERANTE VARIABILE

Si riportano nel seguito le specifiche tecniche dei componenti che costituiscono il sistema di

condizionamento modulare a volume di refrigerante variabile “VRF”, ovvero

41.1

Unita esterna
Unita interne
Pannelli di comando ambiente

Giunti a Y e collettori di distribuzione

Unita’ esterna

Unita motocondensante condensata ad aria per installazione da esterno ad espulsione verticale ed

aspirazione laterale e posteriore, controllata da inverter, refrigerante R410A, in pompa di calore, struttura

modulare per installazione affiancata di piu unita.

Condizioni nominali:

in regime di raffreddamento:

0 temperatura interna 27°CBS/19°CBU,;
0 temperatura esterna 35°CBS;

in regime di riscaldamento:

0 temperatura interna 20°CBS;

0 temperatura esterna 7°CBS/6°CBU,;

Specifiche tecniche:

possibilita di prevedere accoppiamenti liberi tra moduli per ottenere la taglia desiderata;

il sistema prevede la possibilita di interrompere l'alimentazione di una o pil unita interne
garantendo la funzionalita del resto del sistema;

la modulazione del carico e ottenuta tramite controllo automatico e dinamico non solo della
portata ma anche della temperatura di evaporazione/condensazione del refrigerante
riscaldamento durante lo sbrinamento: I'erogazione di potenza termica delle unita interne &
garantito durante il ciclo di sbrinamento. Compatibilita di unita interne: il sistema pud essere
utilizzato in abbinamento a tutta la gamma di unita interne rese disponibili dal produttore del
sistema fino ad una massima capacita installata pari almeno al 130% della potenza nominale in

riscaldamento e raffrescamento dell’'unita esterna.
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Struttura autoportante in acciaio, dotata di pannelli amovibili, con trattamento di galvanizzazione ad alta
resistenza alla corrosione; l'utilizzo di una piastra di acciaio resistente alla ruggine sul lato inferiore
dell'unita offre ulteriore protezione. Possiede griglie di protezione sulla aspirazione anteriore ed
espulsione dell’aria di condensazione a profilo aerodinamico ottimizzato. Non necessita di basamenti

particolari per l'installazione.

Batteria di scambio costituita da tubi di rame, che coprono l'unita su tutti e quattro i lati, con pacco di
alette in alluminio sagomate ad alta efficienza con trattamento anticorrosivo, dotata di griglie di

protezione laterali a maglia quadra.

Ventilatore elicoidale, controllato da inverter, funzionamento silenzioso, griglia di protezione
antiturbolenza posta sulla mandata verticale dell’aria azionato da motore elettrico a cc Brushless
direttamente accoppiato, funzionante a controllo digitale; curva caratteristica ottimizzata per |l
funzionamento a carico parziale. Controllo della velocita tramite microprocessore per ottenere un flusso
a pressione costante nello scambiatore. Possibilita riduzione rumorosita unita esterna (3 step) anche
attraverso contatto pulito; possibilita di agire sul compressore e ventilatore o solo sul ventilatore.
Ventilatore con lame a profilo variabile che riducono le turbolenze dell'aria per garantire la silenziosita in

tutte le modalita di funzionamento.

Compressore inverter ermetico di tipo scroll comandato da inverter per ciascun modulo ottimizzato per
I'utilizzo con R410A munito di dispositivo di regolazione della pressione che minimizza le perdite anche
in presenza di basso carico. Frequenze di lavoro inverter comprese tra 20 e 140 Hz (carico 15% minima

parzializzazione) e controllo della frequenza con step 0.01 Hz.

Funzionalita per la limitazione del carico elettrico di punta e avviamento in sequenza dei compressori.

Controllore di sistema a microprocessore per I'avvio del ciclo automatico di ritorno dell’olio.

Campo di funzionamento limite:
e in regime di raffreddamento da -5°CBS a 50° CBS.
e inregime di riscaldamento da —25°CBU a 24° CBU.

Circuito frigorifero a R410a con controllo del refrigerante tramite valvola d’espansione elettronica, olio
sintetico, con sistema di equalizzazione avanzato. Funzione automatica per la carica del refrigerante
che provvede autonomamente al calcolo del quantitativo di refrigerante necessario al corretto

funzionamento e alla sua carica all'interno del circuito.
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Funzione automatica per la verifica del refrigerante: & in grado di provvedere automaticamente alla
verifica periodica del contenuto di refrigerante nel circuito evidenziando eventuali anomalie nel
quantitativo di gas refrigerante.

Funzionamento continuo in riscaldamento anche durante ciclo di recupero olio.

Dispositivi di sicurezza e controllo: il sistema dispone di sensori di controllo per bassa e alta pressione,
temperatura aspirazione refrigerante, temperatura olio, temperatura scambiatore di calore e temperatura
esterna. Sono inoltre presenti pressostati di sicurezza per l'alta e la bassa pressione (dotati di ripristino
manuale tramite telecomando). L'unita e provvista di valvole di intercettazione per l'aspirazione, per i
tubi del liquido e per gli attacchi di servizio. Il circuito del refrigerante viene sottoposto a pulizia con
aspirazione sottovuoto di umidita, polveri e altri residui. Successivamente viene precaricato con il relativo
refrigerante.

Microprocessore di sistema per il controllo e la regolazione dei cicli di funzionamento sia in riscaldamento
che in raffreddamento. In grado di gestire tutti i sensori, gli attuatori, i dispositivi di controllo e di sicurezza

e gli azionamenti elettrici, nonché di attivare automaticamente la funzione sbrinamento degli scambiatori.

Alimentazione elettrica: 400 V, trifase, 50 Hz.
Collegamento al sistema di controllo tramite bus di comunicazione

Collegamento con bus di comunicazione per sistemi BMS (Bulding Management Systems).
Dichiarazione di conformita alle direttive europee 89/336/EEC (compatibilita elettromagnetica),

73/23/EEC (bassa tensione) e 98/37/EC (direttiva macchine) fornita con l'unita e alla normativa RoHS,
certificazione EUROVENT.

Caratteristiche tecniche unita esterna — codifica elaborati UE

POTENZA NOMINALE IN RAFFREDDAMENTO (*) kw 84
POTENZA NOMINALE IN RISCALDAMENTO (**) kW 94,5
RESA IN RISCALDAMENTO (-10°C TEMP. ESTERNA) kw 89,5
ALIMENTAZIONE - FASI - FREQUENZA V/f/Hz 380/3/50
FLUSSO DELL’ARIA m3/min 196+324
TEMPERATURE DI FUNZIONAMENTO IN FREDDO °C da-5a+50
TEMPERATURE DI FUNZIONAMENTO IN CALDO °C da-25a+24
REFRIGERANTE Tipo R410A
OLIO Tipo PVE
TUBI DI COLLEGAMENTO (mm) 19.05/34.92
LUNGHEZZA MASSIMA TUBAZIONI/TOTALE m 220/1000
DIMENSIONI NETTE (LxAxP) mm 930x1795x765+1295x1795x765
PESO NETTO kg 205+242
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PRESSIONE SONORA dB(A) 64/67
(*) = Temperatura interna: 27°C DB, 19°C WB / Temperatura esterna: 35°C DB, 24°C WB
(**) = Temperatura interna: 20°C DB, 15°C WB / Temperatura esterna: 7°C DB, 6°C WB

Condizioni : Lunghezza tubazione: 7.5 m / Dislivello verticale: 0 m

4.1.2 Unita’ interne

Cassette 4 vie

Unita interne a cassetta a 4 vie per montaggio a controsoffitto per sistema a gas refrigerante R410a,
compatta, idonea per essere inserita nei moduli standard, con le seguenti caratteristiche tecniche:

e Condizioni operative in regime di raffreddamento:

0 temperatura interna 27°CBS/19°CBU,;
0 temperatura esterna 35°CBS;

e Condizioni operative in regime di riscaldamento:

0 temperatura interna 20°CBS;
0 temperatura esterna 7°CBS/6°CBU,;

e carrozzeria in lamiera d’acciaio zincato rivestita di materiale termoacustico di polistirene espanso,
pannello decorativo di colore bianco cristallo o bianco cristallo e argento, lavabile, antiurto, di
fornitura standard.

e Griglia con ripresa centrale, dotata di filtro a lunga durata in rete di resina sintetica resistente alla
muffa, lavabile ed estraibile;

o Diffusione aria di mandata tramite pannello decorativo per cassetta a 4 vie in materiale plastico
di colore bianco, dotato di alette direttrici poste sui quattro lati con meccanismo di oscillazione
automatica dei deflettori, orientabili verticalmente tra 0° e 60° comandata da motori passo-passo
con i quali & possibile ottenere un flusso d’aria in direzione parallela al soffitto, con un ampio
raggio di distribuzione, prevenendo al contempo la formazione di macchie sul soffitto stesso e di
correnti d’aria dirette grazie alla superficie microforata del pannello.

o Pannello decorativo per cassetta a 4 vie in materiale plastico di colore bianco, tipo microforato
per una ottimale distribuzione del flusso d’aria comprensivo di ricevitore per telecomando a
infrarossi

e Funzionamento in regime di raffrescamento in modalita ottimizzata e controllata da
microprocessore per garantire una veloce messa a regime e successivo mantenimento della
temperatura con modalita tale da evitare i flussi d’aria diretti

¢ Funzionamento in regime di riscaldamento con possibilita di compensazione della temperatura

in riscaldamento, per evitare stratificazioni d’aria
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e valvola di espansione elettronica EEV incorporata per il controllo del volume di gas refrigerante
nellunita interna con almeno 2.000 step di regolazione, pilotata da un sistema di controllo a
microprocessore con caratteristica PID (proporzionale-integrale-derivativa) che consente |l
controllo della temperatura ambiente con la massima precisione (scostamento di +/- 0,5° C dal
valore di set point);

e sonda di temperatura ambiente posta sulla ripresa dell’unita. In funzione delle effettive necessita
deve essere possibile scegliere se utilizzare la sonda a bordo macchina o a bordo comando
remoto a filo, ad essa connessa;

o termistori temperatura dell’aria di ripresa, temperatura linea del liquido, temperatura linea del
gas;

¢ ventilatore turbo DC inverter con funzionamento silenzioso e assenza di vibrazioni, a tre velocita,
mosso da un motore elettrico monofase ad induzione direttamente accoppiato, dotato di
protezione termica,

e scambiatore di calore in controcorrente costituito da tubi di rame rigati ed alette in alluminio ad
alta efficienza;

e opzione sensore di presenza a infrarossi: regola il set-point di 1, 2, 3 0 4°C se non viene rilevata
la presenza di persone nel locale. |l flusso d’aria viene indirizzato automaticamente lontano dagli
occupanti;

¢ pompa di sollevamento della condensa con protezione a fusibile e prevalenza fino a 850 mm di
fornitura standard:;

e sistema di controllo a microprocessore con funzioni di diagnostica, acquisizione e analisi dei
messaggi di errore, segnalazione della necessita di manutenzione; storico dei messaggi di errore
per l'identificazione dei guasti;

o fusibile di protezione della scheda elettronica;

e alimentazione: 220+240 V monofase a 50 Hz;

¢ collegamento al sistema di controllo tramite bus di comunicazione

e possibilita di interfacciamento con bus di comunicazione per sistemi BMS (Building Management
Systems);

e contatti puliti per arresto di emergenza;

e attacchi della linea del gas, della linea del liquido; drenaggio;

e dichiarazione di conformita alle direttive europee 89/336/EEC (compatibilita elettromagnetica),
73/23/EEC (bassa tensione) e 98/37/EC (direttiva macchine) fornita con l'unita.

Caratteristiche tecniche unita interna a cassetta 4 vie - codifica elaborati FCC.22

4_SIR_CAP-MEC_CM_0001_02_Capitolato Rev. 02 — 07/2024 Pag. 24 di 45



POTENZA NOMINALE IN RAFFREDDAMENTO (*) kW 2,2

POTENZA NOMINALE IN RISCALDAMENTO (*+) kW 2,5
ALIMENTAZIONE - FASI - FREQUENZA V/f/Hz 220/1/50
ASSORBIMENTO IN RAFFREDDAMENTO w 18,00
ASSORBIMENTO IN RISCALDAMENTO w 18,00
RUMOROSITA' (ALTO/BASSO) dB(A) 32/25
FLUSSO DELL’ARIA (MAX) m3,/min 9,0
CORRENTE NOMINALE A 0,17
TUBI DI COLLEGAMENTO Lig/Gas (mm)  6.35/12.70
TUBO SCARICO ACQUA mm VP25 (0D 32,ID 25)
DIMENSIONI NETTE (LxAxP) mm 575 x 250 x 575
DIMENSIONI NETTE PANNELLO (LxAxP) mm 620 x 57 x 620
PESO NETTO kg 12,0

(*) = Temperatura interna: 27°C DB, 19°C WB / Temperatura esterna: 35°C DB, 24°C WB
(**) = Temperatura interna: 20°C DB, 15°C WB / Temperatura esterna: 7°C DB, 6°C WB

Condizioni : Lunghezza tubazione: 7.5 m / Dislivello verticale: 0 m

Caratteristiche tecniche unita interna a cassetta 4 vie - codifica elaborati FCC.28

POTENZA NOMINALE IN RAFFREDDAMENTO (%) kW 2,8
POTENZA NOMINALE IN RISCALDAMENTO (**) kW 32
ALIMENTAZIONE - FASI - FREQUENZA V/f/Hz 220/1/50
ASSORBIMENTO IN RAFFREDDAMENTO w 18,00
ASSORBIMENTO IN RISCALDAMENTO w 18,00
RUMOROSITA' (ALTO/BASSO) dB(A) 33/26
FLUSSO DELL’ARIA (MAX) m3,/min 10,0
CORRENTE NOMINALE A 0,17
TUBI DI COLLEGAMENTO Lig/Gas (mm)  6.35/12.70
TUBO SCARICO ACQUA mm VP25 (0D 32,1D 25)
DIMENSIONI NETTE (LxAxP) mm 575 x 250 x 575
DIMENSIONI NETTE PANNELLO (LxAxP) mm 620 x 57 x 620
PESO NETTO kg 12,0

(*) = Temperatura interna: 27°C DB, 19°C WB / Temperatura esterna: 35°C DB, 24°C WB
(**) = Temperatura interna: 20°C DB, 15°C WB / Temperatura esterna: 7°C DB, 6°C WB

Condizioni : Lunghezza tubazione: 7.5 m / Dislivello verticale: 0 m

Caratteristiche tecniche unita interna a cassetta 4 vie - codifica elaborati FCC.36

POTENZA NOMINALE IN RAFFREDDAMENTO (*) kW 3,6

POTENZA NOMINALE IN RISCALDAMENTO (**) kW 4,0

ALIMENTAZIONE - FASI - FREQUENZA V/f/Hz 220/1/50

ASSORBIMENTO IN RAFFREDDAMENTO w 20,00

ASSORBIMENTO IN RISCALDAMENTO w 20,00

RUMOROSITA' (ALTO/BASSO) dB(A) 34/26
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FLUSSO DELL’ARIA (MAX) m3/min 10,5

CORRENTE NOMINALE A 0,19
TUBI DI COLLEGAMENTO Lig/Gas (mm)  6.35/12.70
TUBO SCARICO ACQUA mm VP25 (0D 32,ID 25)
DIMENSIONI NETTE (LxAxP) mm 575 x 250 x 575
DIMENSIONI NETTE PANNELLO (LxAxP) mm 620 x 57 x 620
PESO NETTO kg 12,0

(*) = Temperatura interna: 27°C DB, 19°C WB / Temperatura esterna: 35°C DB, 24°C WB
(**) = Temperatura interna: 20°C DB, 15°C WB / Temperatura esterna: 7°C DB, 6°C WB

Condizioni : Lunghezza tubazione: 7.5 m / Dislivello verticale: 0 m

Console a pavimento a vista

Unita interne per installazione a pavimento a vista, gas refrigerante R410a, con le seguenti
caratteristiche tecniche:

e Condizioni operative in regime di raffreddamento:

o] temperatura interna 27°CBS/19°CBU,;
o] temperatura esterna 35°CBS;

e Condizioni operative in regime di riscaldamento:

0 temperatura interna 20°CBS;
0 temperatura esterna 7°CBS/6°CBU,;

e struttura in metallo di colore bianco avorio, lavabile e antiurto, dotata di isolamento termoacustico
in fibra di vetro/ schiuma uretanica; aspirazione dell’aria sul lato inferiore, dotata di filtro a rete in
resina sintetica a lunga durata con trattamento antimuffa, lavabile; mandata dell’aria, tramite
deflettori che dirigono il flusso verso lalto, situata sul lato superiore. Attacchi per il fluido
refrigerante e quadro elettrico posti in posizione idonea per garantire accesso facilitato per le
operazioni d’installazione e manutenzione;

¢ valvola di espansione elettronica EEV incorporata per il controllo del volume di gas refrigerante
nell’unita interna con almeno 2.000 step di regolazione, pilotata da un sistema di controllo a
microprocessore con caratteristica PID (proporzionale-integrale-derivativa) che consente |l
controllo della temperatura ambiente con la massima precisione (scostamento di +/- 0,5° C dal
valore di set point);

e sonda di temperatura ambiente posta sulla ripresa dell’'unita. In funzione delle effettive necessita
deve essere possibile scegliere se utilizzare la sonda a bordo macchina o a bordo comando
remoto a filo, ad essa connessa;

o termistori temperatura dell’aria di ripresa, temperatura linea del liquido, temperatura linea del

gas;
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e ventilatore tangenziale con funzionamento silenzioso e assenza di vibrazioni, con motore
elettrico monofase ad induzione direttamente accoppiato comandato da inverter, dotato di
protezione termica,

¢ Modalita di gestione dei flussi di aria ottimizzata con possibilita di doppia mandata dell'aria dalla
griglia superiore ed inferiore (in regime di riscaldamento) per evitare stratificazioni.

o Dotato di filtri anti polvere con trattamento antibatterico

e scambiatore di calore in controcorrente costituito da tubi di rame internamente rigati HI-X Cu ed
alette in alluminio ad alta efficienza;

e sistema di controllo a microprocessore con funzioni di diagnostica, acquisizione e analisi dei
messaggi di errore, segnalazione della necessita di manutenzione; storico dei messaggi di errore
per lidentificazione dei guasti; possibilita di interrogare i termistori tramite il regolatore PID.
Fusibile di protezione della scheda elettronica;

e alimentazione: 220+240 V monofase a 50 Hz;

¢ collegamento al sistema di controllo tramite bus di comunicazione;

e possibilita di interfacciamento con bus di comunicazione per sistemi BMS (Bulding Management
Systems);

¢ Dotato di telecomando wireless pe il comando da poiszione remota

e contatti puliti per arresto di emergenza;

o attacchi della linea del gas, della linea del liquido e del drenaggio;

¢ dichiarazione di conformita alle direttive europee 89/336/EEC (compatibilita elettromagnetica),
73/23/EEC (bassa tensione) e 98/37/EC (direttiva macchine) fornita con l'unita.

Caratteristiche tecniche unita interna a cassetta 4 vie - codifica elaborati FCP.22

POTENZA NOMINALE IN RAFFREDDAMENTO (*) kW 2,2
POTENZA NOMINALE IN RISCALDAMENTO (**) kW 2,5
ALIMENTAZIONE - FASI - FREQUENZA V/f/Hz 220/1/50
ASSORBIMENTO IN RAFFREDDAMENTO w 16
ASSORBIMENTO IN RISCALDAMENTO w 16
RUMOROSITA' IN RAFFREDDAMENTO (ALTO/BASSO) dB(A) 34/30
RUMOROSITA' IN RISCALDAMENTO (ALTO/BASSO) dB(A) 34/30
FLUSSO DELL’ARIA (RAFF/RISC) m3/min 6,30/4,90
CORRENTE NOMINALE A 0,13
TUBI DI COLLEGAMENTO Lig/Gas (mm)  6.35/12.70
TUBO SCARICO ACQUA mm 18
DIMENSIONI NETTE (LxAxP) mm 720x620x199
PESO NETTO kg 15,5

(*) = Temperatura interna: 27°C DB, 19°C WB / Temperatura esterna: 35°C DB, 24°C WB
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(**) = Temperatura interna: 20°C DB, 15°C WB / Temperatura esterna: 7°C DB, 6°C WB

Condizioni : Lunghezza tubazione: 7.5 m / Dislivello verticale: 0 m

Caratteristiche tecniche unita interna a cassetta 4 vie - codifica elaborati FCP.28

POTENZA NOMINALE IN RAFFREDDAMENTO (*)
POTENZA NOMINALE IN RISCALDAMENTO (**)
ALIMENTAZIONE - FASI - FREQUENZA
ASSORBIMENTO IN RAFFREDDAMENTO
ASSORBIMENTO IN RISCALDAMENTO
RUMOROSITA" IN RAFFREDDAMENTO (ALTO/BASSO)
RUMOROSITA' IN RISCALDAMENTO (ALTO/BASSO)
FLUSSO DELL’ARIA (RAFF/RISC)

CORRENTE NOMINALE

TUBI DI COLLEGAMENTO

TUBO SCARICO ACQUA

DIMENSIONI NETTE (LxAxP)

PESO NETTO

kW 2,8
kW 3,2
V/f/Hz 220/1/50
w 30

w 30
dB(A) 38/34
dB(A) 38/34
m3/min 7.8/7.2

A 0,25

Liq/Gas (mm) 6.35/12.70

mm 18
mm 720x620x199
kg 15

(*) = Temperatura interna: 27°C DB, 19°C WB / Temperatura esterna: 35°C DB, 24°C WB

(**) = Temperatura interna: 20°C DB, 15°C WB / Temperatura esterna: 7°C DB, 6°C WB

Condizioni : Lunghezza tubazione: 7.5 m / Dislivello verticale: 0 m

Caratteristiche tecniche unita interna a cassetta 4 vie - codifica elaborati FCP.36

POTENZA NOMINALE IN RAFFREDDAMENTO (*)
POTENZA NOMINALE IN RISCALDAMENTO (**)
ALIMENTAZIONE - FASI - FREQUENZA
ASSORBIMENTO IN RAFFREDDAMENTO
ASSORBIMENTO IN RISCALDAMENTO
RUMOROSITA' IN RAFFREDDAMENTO (ALTO/BASSO)
RUMOROSITA' IN RISCALDAMENTO (ALTO/BASSO)
FLUSSO DELL’ARIA (RAFF/RISC)

CORRENTE NOMINALE

TUBI DI COLLEGAMENTO

TUBO SCARICO ACQUA

DIMENSIONI NETTE (LxAxP)

PESO NETTO

kW 3,6
kW 4
V/f/Hz 220/1/50
w 35

w 35
dB(A) 39/34
dB(A) 39/34
m3/min 8.7/8.9

A 0,29
Lig/Gas (mm) 6.35/12.70
mm 18

mm 720x620x199
kg 15

(*) = Temperatura interna: 27°C DB, 19°C WB / Temperatura esterna: 35°C DB, 24°C WB
(**) = Temperatura interna: 20°C DB, 15°C WB / Temperatura esterna: 7°C DB, 6°C WB

Condizioni : Lunghezza tubazione: 7.5 m / Dislivello verticale: 0 m
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Comando ambiente

Comando a filo con schermo a cristalli liquidi LCD touchscreen, collegamento all’'unita interna con cavo
bus, permette il controllo individuale o di gruppo fino a 16 unita interne, funzione di autodiagnosi e
monitoraggio del sistema, dotato di termostato interno.
Possibilita di gestione dei seguenti parametri minimi:

e controllo temperatura ambiente con step almeno pari a 0,5°C

¢ controllo on/off dell’unita

¢ selezione della modalita di funzionamento

e selezione velocita del ventilatore

e programmazione con orologio settimanale

e impostazione limiti di temperatura, inibizione comando wireless

o controllo singolo deflettore per cassette 4 vie

e visualizzazione errori, allarme filtro

4.1.3 Componenti sistema di distribuzione gas refrigerante

Giunti a Y distribuzione refrigerante

Giunti ad Y per la distribuzione del refrigerante liquido e gas atti a raccordare le tubazioni principali di
refrigerante, realizzati a cura del produttore del sistema in rame ricotto, dimensionati in funzione della
potenza associata alla derivazione e tali da adattarsi alla diversa sezione dei tubi.

Completi di guscio di coibentazione realizzato in poliuretano a cellule chiuse, con collante biadesivo a

barriera vapore, e sara di fornitura della casa costruttrice dei giunti stessi.

Collettori di distribuzione refrigerante

Collettori a 4 o 8 uscite per la distribuzione del refrigerante liquido e gas per il collegamento delle unita
interne alle tubazioni principali di refrigerante, realizzati a cura del produttore del sistema in rame ricotto,
dimensionati in funzione della potenza totale e tali da adattarsi alla diversa sezione dei tubi mediante
idonei riduttori.

Completi di guscio di coibentazione realizzato in poliuretano a cellule chiuse, con collante biadesivo a

barriera vapore, e sara di fornitura della casa costruttrice dei giunti stessi.
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4.1.4 Modalita di posain opera

Tutti gli apparecchi dovranno essere installati osservando tutte le indicazioni del progetto e/o del
costruttore in ordine a spazi di rispetto per la corretta funzionalita e la comodita di utilizzo
dellapparecchio, la sua accessibilita per manutenzione ordinaria e straordinaria; in ogni caso

osservando tutte le prescrizioni della normativa vigente e le buone regole dell’arte.

Tutti gli apparecchi dovranno essere sostenuti e fissati alle strutture edili in maniera stabile e sicura, in
modo tale da resistere anche alle sollecitazioni sismiche, senza subire ribaltamenti o spostamenti
orizzontali in qualsiasi direzione sotto 'azione del sisma. A tal proposito dovranno essere utilizzati
supporti e/o fissaggi e/o ancoraggi forniti possibilmente dalla casa costruttrice dell’apparecchio.

I componenti montati a soffitto non dovranno gravare con il loro peso su controsoffitti e simili, ma
dovranno essere supportati in modo indipendente, fissati a strutture edili rigide per mezzo di accessori
metallici (profilati, barre filettate o simili).

Le unitd montate in vista a parete dovranno essere posizionate in modo coordinato ed armonizzato con
la eventuale modularita della parete, centrate in modo appropriato e tale da non creare intralcio
all'arredo, ove ne sia nota o facilmente intuibile la disposizione e la tipologia.

Quelle montate a vista a soffitto o controsoffitto dovranno essere posizionate in modo coordinato ed
armonizzato oltre con gli altri componenti a soffitto (quali corpi illuminanti e cosi via) ed anche con
l'orditura del controsoffitto, e quindi centrate in modo appropriato, anche rispetto agli elementi del
controsoffitto stesso.

Pertanto, il loro posizionamento preciso deve essere concordato con la Direzione Lavori e sottoposto
alla sua approvazione, tenendo naturalmente sul debito conto, oltre ai fattori estetici, anche le esigenze
tecniche di un corretto funzionamento, di una corretta distribuzione del calore e di un agevole accesso
per manutenzione.

Il posizionamento degli apparecchi, le modalita di collegamento alle tubazioni di alimentazione, i sistemi
di supporto ed ancoraggio e di fissaggio alle parti edili, dovranno consentirne I'eventuale smontaggio ed
il imontaggio con relativa semplicita, senza alcun danno (salvo I'eventuale sostituzione del materiale di
tenuta/guarnizione) né per i componenti impiantistici, né per le parti edili.

Le tubazioni collegate agli apparecchi non dovranno gravare con il loro peso sulle apparecchi stessi e/o
sui loro attacchi; i collegamenti dovranno essere eseguiti in modo tale da poter essere anche facilmente
smontati per la manutenzione e se necessario per eventuale riparazione degli apparecchi e loro
componenti. A tal fine, le tubazioni non dovranno essere installate in modo da ostacolare la

manutenzione e/o lo smontaggio dell’apparecchiatura e/o di parti di essa
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4.1.5 Prove, controlli e certificazioni

Tutti gli apparecchi dovranno generalmente essere dotati di targa con il nome del produttore, i dati tecnici
e prestazionali e le norme UNI, UNI EN, UNI EN ISO, ecc., di riferimento. Tutti gli apparecchi dovranno
essere dotati di marcatura CE e corredati delle relative dichiarazioni e certificazioni redatte e rilasciate
dal costruttore.

L’Appaltatore & tenuto, su semplice richiesta della Direzione Lavori, a presentare campioni di tipi di
apparecchi (con la relativa certificazione CE) che propone di installare; nessun compenso particolare o
supplementare & dovuto al riguardo all’Appaltatore, mentre invece la Direzione Lavori potra rifiutare i
campioni che non risultino (per qualsiasi motivo) conformi al contratto, o non costruiti secondo le regole
dell'arte o non diano garanzia di ottimo risultato.

La Direzione Lavori potra rifiutare quegli apparecchi, pur se gia installati, che non risultino conformi al
contratto o ai campioni approvati. L’Appaltatore & obbligato, in tal caso, alla sostituzione con altri,
conformi ed approvati, il tutto a sua cura e spese, senza alcun onere per la Stazione Appaltante.

Per tutti gli apparecchi che debbano essere corredati di diagrammi funzionali, certificazioni, omologazioni
o simili, tale documentazione dovra essere consegnata in originale ed in copia conforme ed allegata

anche alla documentazione finale as-built.

4.2 TUBAZIONI

Tutte le tubazioni per le reti di distribuzione dei vari fluidi saranno delle migliori marche presenti sul
mercato e dovranno rispondere ai seguenti requisiti:

e essere dotate di marcatura CE, in tutti i casi in cui la legislazione vigente lo prevede, e corredate
della relativa certificazione e dichiarazione di conformita o prestazione; il tutto ai sensi della
“Direttiva PED” 2014/68/UE e/o del “Regolamento 305/2011/UE” per quanto applicabile e (ove
esistenti) delle rispettive disposizioni legislative di recepimento;

e essere adatte ad operare nelle condizioni di pressione e temperatura di esercizio previste in
progetto;

e essere costruite, testate, provate in conformita alle norme specifiche di prodotto nazionali ed
europee (UNI — UNI EN - ISO, ecc.), nonché e soprattutto quelle riguardanti gli aspetti di
sicurezza (in particolare la “Direttiva PED” 2014/68/UE, il D.M. del 24/11/1984 e successive
modifiche ed integrazioni, ecc.) e I'eventuale impiego a contatto e/o per il trasporto di fluidi ad

uso potabile umano (D.Lgs. 174/2004, ecc.).

Nelle descrizioni che seguono sono citate in dettaglio tutte le normative cui le tubazioni devono essere
conformi, e sulla base anche di quanto detto sopra, si intende che tale conformitd/rispondenza é

d’obbligo e che tubazioni non rispondenti saranno rifiutate.
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La scelta dovra essere effettuata con priorita, a pari importanza, per:
e qualita dei materiali di costruzione e prestazioni tecniche a parita di pressione e temperatura di
esercizio previste in progetto;
e maggiore resistenza ad elevate sollecitazioni meccaniche e termiche, urti accidentali ed

eventuale corrosione da parte di fluidi aggressivi;

Per le giunzioni delle varie tubazioni si fara riferimento a quanto specificato nelle singole voci descritte
nel presente elaborato.
Il dimensionamento delle tubazioni dovra esser fatto adottando valori di velocita che non diano luogo a

rumorosita di funzionamento o perdite di carico eccessive.

4.2.1 Tubazioniin rame per gas refrigeranti

Le tubazioni del refrigerante dovranno essere in rame C1220 disossidato fosforoso senza giunzioni,
secondo le specifiche del fornitore delle apparecchiature di condizionamento, del tipo specifico per

impianti di condizionamento secondo EN 12375-1 di tipo preisolato (per le tubazioni fornite in rotoli).

Tutte le tubazioni verranno fornite e poste in opera complete dei sostegni, ottenuti mediante staffe in
profilato d’acciaio, e degli opportuni fissaggi. A tale scopo si raccomanda che, per mantenere il corretto
allineamento delle tubazioni, il distanziamento degli staffaggi dovra essere opportunamente determinato
sulla base del diametro delle tubazioni stesse.

Le tubazioni dovranno sopportare le pressioni e temperature che si possono verificare in esercizio.

Bisognera inoltre tenere conto della necessita di evitare la formazione di coppie elettrolitiche
all'interconnessione fra le tubazioni ed i componenti principali ed accessori, che possano provocare

danni all'impianto. Le saldature dovranno essere effettuate in atmosfera di azoto.

Tutte le tubazioni saranno sottoposte ad una prova di pressione per verificare la buona esecuzione delle
saldature secondo le specifiche fornite dalla ditta di fornitura delle apparecchiature per il
condizionamento. Inoltre, prima degli allacciamenti agli apparecchi, le tubazioni saranno

convenientemente soffiate onde eliminare sporcizia e grasso.
Le tubazioni correnti all’esterno saranno posate all’interno di una passerella in lamiera di acciaio zincato

di adeguato spessore, chiusa da un apposito coperchio che ne consenta la protezione meccanica e dagli

agenti atmosferici.
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Preventivamente all’accensione dei sistemi, la ditta esecutrice dei lavori dovra eseguire le seguenti

operazioni:

e ‘“lavaggio” della rete di distribuzione frigorigena con azoto secco;

e prove ditenuta della rete di distribuzione frigorigena con azoto secco a pressione pari a quella di

progettazione verificando che la pressione di carico non scenda per un periodo di almeno 24 ore;

e depressurizzazione della rete di distribuzione frigorigena fino alle condizioni di vuoto (almeno —

755 mm Hg);

e rabbocco del gas refrigerante e verifica della corretta quantita di refrigerante come da manuale

di installazione della casa di fornitura delle apparecchiature per il condizionamento.

Le tubazioni, in rame del tipo C1220, avranno le caratteristiche riportate in tabella.

Diametro esterno 6,5 mm

In rotoli precoibentati

Diametro esterno 9,5 mm

In rotoli precoibentati

Diametro esterno 12,7 mm

In rotoli precoibentati

Diametro esterno 15,9 mm

In rotoli precoibentati

Diametro esterno 19,1 mm

In barre nudo

Diametro esterno 22,2 mm

In barre nudo

Diametro esterno 25,4 mm

In barre nudo

Diametro esterno 28,6 mm

In barre nudo

Diametro esterno 31,8 mm

In barre nudo

Diametro esterno 34,9 mm

In barre nudo

Diametro esterno 38,1 mm

In barre nudo

Diametro esterno 41,3 mm

In barre nudo

4.2.2 Coibentazione tubazioniin rame

La coibentazione delle tubazioni dovra essere realizzata con materiale isolante flessibile estruso a celle

chiuse, a base di caucciu vinilico sintetico espanso, avente le seguenti caratteristiche tecniche:

conduttivita termica utile a Tm = 0 °C;

fattore di resistenza alla diffusione del vapore:

A < 0,040 W/mK;
1 > 5000;

reazione al fuoco in Classe 1 con omologazione del Ministero dell’lnterno;
marchio e/o dichiarazione di conformita (DM 26/06/84 art. 2.6-2.7).

Gli spessori della coibentazione dovranno rispettare le prescrizioni del DPR n. 412 del 26/08/1993 e

comunque dovranno essere non inferiori a 10 mm. La coibentazione delle tubazioni percorse da fluido

a bassa temperatura dovra prevedere un’adeguata barriera al vapore
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4.2.3 Tubazioni in polipropilene per scarichi interni

Le tubazioni in polipropilene autoestinguente per scarichi non in pressione all’interno dei fabbricati e per
brevi tratti interrati interni al fabbricato fino a 1 m all’esterno saranno conformi alla norma UNI EN 1451-
1:2000 (area di applicazione “BD”).
La raccorderia e le giunzioni saranno tutte pure conformi alla predetta hormativa e saranno del tipo a
bicchiere con anello di tenuta O.R. o guarnizioni a lamelle multiple in gomma.
Le tubazioni e la raccorderia saranno tutti in colore nero, oppure tutti in colore grigio, oppure tutti in colore
bianco.
Il collegamento ad altri tipi di tubazione di scarico in materiale plastico diverso dal polipropilene avverra
per mezzo di apposita raccorderia e/o pezzi speciali del tipo con anello di tenuta O.R. o guarnizioni a
lamelle multiple in materiale adatto al tipo di fluido convogliato, realizzati in materiale compatibile con il
polipropilene, forniti, o in alternativa indicati, dal costruttore/i delle tubazioni in polipropilene.
Il collegamento ai singoli apparecchi sanitari avverra con appositi tronchetti provvisti di guarnizione a
lamelle multiple. Le guarnizioni dovranno essere preventivamente cosparse di apposito "scivolante”.
Il collegamento a tubazioni di ghisa (ove necessario) potra avvenire con giunto a bicchiere sulla
tubazione di ghisa, con anello di tenuta O.R. 0 guarnizioni a lamelle multiple in gomma. Per questo tipo
di collegamento sara ammessa anche l'adozione di una delle seguenti soluzioni:

e giunti a collare in gomma, con manicotto esterno metallico di serraggio a vite;

¢ tappo di gomma (nel terminale della tubazione in ghisa) con fori a labbri profilati in modo tale da

infilarvi le tubazioni di p.p. con garanzia di tenuta.

Per i collegamenti che debbano essere facilmente smontati (sifoni, tratti d'ispezione etc.) si useranno
giunti con anello di tenuta O.R. in gomma e manicotto esterno avvitato

Per evitare trasmissione di vibrazioni e rumorosita le tubazioni (ove non annegate nei massetti) dovranno
essere fissate alle strutture (soffitti-pareti) per mezzo di collari di fissaggio, con interposta gomma e come
indicato negli appositi capitoli del presente elaborato.

Dove richiesto e/o necessario saranno previsti pezzi speciali particolari come esalatori, ecc.,
contabilizzati a parte ed il tutto come specificato negli elaborati di progetto.

Tubazioni e raccorderia porteranno comunque la marcatura di conformita alla norma citata.

Le tubazioni utilizzate per lo scarico della condensa dovranno essere di tipo rigido con raccordi con
giunzioni a bicchiere.

Le tubazioni, con diametro di 25, 32, 40 e 50 mm, dovranno mantenere una pendenza di almeno 1,5%
per consentire il corretto deflusso delle acque di condensa e dovranno prevedere, possibilmente in

prossimita dei punti di scarico, un pozzetto sifonato per evitare la possibile presenza di odori sgradevoli.
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4.2.4 Modalita di posain opera

Nel presente capitolo vengono riportate, oltre le prescrizioni di carattere generale, solo le modalita di
posa in opera di tipi di tubazioni che richiedono avvertenze o accorgimenti particolari, tali indicazioni
sono da intendersi come di carattere integrativo rispetto a quanto gia descritto nelle precedenti voci di

specifica tecnica.

Modalita di posa tubazioni in rame per gas tecnici

Ogni verga di tubo dovra essere fornita ed immagazzinata incapsulata, con tappi di estremita. La
raccorderia sara tutta del tipo a bicchiere a saldobrasare. La giunzione fra tubi e fra questi ed i pezzi
speciali dovra avvenire esculsivamente per saldobrasatura forte tramite raccordi a bicchiere con saldanti
e deossidanti conformi alle norme vigenti ed adeguati alle caratteristiche chimico-fisiche e alla
destinazione d’uso del fluido convogliato. Le giunzioni, inoltre, dovranno garantire e mantenere inalterate

nel tempo le loro caratteristiche meccaniche fino a una temperatura ambiente di 600 °C.

L’installazione dovra avvenire secondo le direttive della norma UNI UNI EN I1SO 7396-1:2019, tenendo
conto anche delle dilatazioni termiche.

Il collegamento delle tubazioni agli organi finali (valvolame - collettori, prese rapide o simili) avverra
mediante raccordi a saldare con caratteristiche identiche a quelle del tubo, puliti e sgrassati come le
tubazioni conformemente alla norma ISO 15001.

Le curve dovranno essere realizzate tutte con pezzi speciali in rame con caratteristiche identiche a quelle
del tubo, puliti e sgrassati come le tubazioni conformemente alla norma 1SO 15001, con estremita a
bicchiere e la saldatura avverra come sopra detto.

Il personale di saldatura dovra essere patentato e, prima dell’inizio delle lavorazioni o anche durante il
loro corso, su semplice richiesta della Direzione Lavori, I'’Appaltatore dovra esibire gli attestati di qualifica
professionale dei saldatori da impiegare o gia in corso di impiego nel cantiere.

Tutte le tubazioni poste in opera sottotraccia entro pareti, solai, ecc., dovranno essere inserite entro tubi
protettivi flessibili, colorati, in PVC autoestinguente aventi colorazione diversificata a seconda del tipo di
gas convogliato.

La colorazione delle tubazioni di protezione s.d. dovra essere conforme a quanto previsto dalla vigente
normativa di legge in materia.

Tutte le tubazioni poste in opera a vista, entro vani tecnici, cavedii, pareti in cartongesso, controsoffitti e
simili (escluse cioé le tubazioni sottotraccia s.d.) dovranno essere dotate di targhette identificatrici
riportanti il nome e/o il simbolo chimico del gas convogliato ed aventi colorazione rispondente alla

Vigente Normativa di Legge in analogia a quanto s.d. per le tubazioni di protezione. Le targhette s.d.
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saranno installate a distanza di metri 4,0 l'una dall'altra e comunque anche inferiore, ove necessario,
gualora lo richieda la dislocazione delle tubazioni.

Dovra essere evitato che le tubazioni poste in opera possano venire a contatto con le strutture o parti
metalliche impiantistiche, e per tale scopo dovranno essere rispettate le prescritte distanze; qualora cio
non fosse evitabile, le tubazioni dei gas dovranno essere dotate di adeguate protezioni (in robuste guaine
di materiale plastico o altro). Per ridurre al minimo il rischio di danneggiamenti meccanici alle tubazioni
e ai vari componenti d'impianto, dovra essere ben studiato dall’Appaltatore il layout e la posizione delle
tubazioni.

Si ribadisce che tutti gli accessori quali: raccordi, pezzi speciali, tubi protettivi, targhette identificatrici,
sfridi, materiali di consumo, staffaggio, mensolame e quanto altro necessario per la posa in opera a
perfetta regola d’arte, nel pieno rispetto della Normativa di Legge vigente in materia, si intendono
compresi nei prezzi unitari in opera delle tubazioni.

In particolare, gli staffaggi dovranno essere dotati di supporti (“morsetti’) di fissaggio delle tubazioni in
materiale plastico onde evitare il contatto metallo/metallo; per le tubazioni appese e sottostanti alle staffe
applicate a soffitto e per le tubazioni dei montanti verticali con staffe a parete, tutto il sistema di staffaggio
e supporto dovra essere configurato in modo tale da evitare la “caduta” delle tubazioni stesse nel caso
di apertura accidentale dei “morsetti” di materiale plastico s.d. o per fusione degli stessi in caso di
sovratemperatura (es. incendio). La protezione “anticaduta” dovra essere realizzata con controstaffe

disposte lungo le linee ogni 4+6 metri circa e dove necessario

Modalita di posa tubazioni di scarico in plastica

Tutte le tubazioni di scarico all'interno degli edifici realizzate in materia plastica destinate a convogliare
e smaltire le acque “usate”, dovranno permettere il corretto deflusso e il convogliamento dei fluidi alla
rete fognaria, eventualmente con sistemi indipendenti per tipologia di acqua scaricata. |l deflusso dovra
esser tale da ottenere una rapidita di scarico dei fluidi con assenza di depositi/residui lungo le tubazioni,
le loro giunzioni e i loro cambi di direzione, pur mantenendo l'integrita delle tubazioni stesse, la loro
tenuta idraulica e la tenuta ai gas che possano formarsi durante il deflusso. Il deflusso, inoltre, dovra
avvenire sempre per gravita; pertanto tutte le diramazioni non verticali saranno disposte con pendenza
verso l'efflusso.

Dovranno essere adottati tutti gli accorgimenti necessari a mantenere costante la chiusura d’acqua nei
sifoni: dovranno essere controllati o limitati gli sbalzi di pressione che si producono nell'impianto di
scarico. A tal proposito le tubazioni di scarico (il sistema) dovranno essere opportunamente collegate a
tubazioni che permettano, attraverso una presa ed uno sbocco, una continua circolazione dellaria

all'interno delle stesse.
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| tratti orizzontali di tubazione di raccordo fra singoli apparecchi e colonne dovranno essere installati, per
guanto gia sopraddetto, con pendenza nel senso di movimento del fluido, e possibilmente paralleli alle
pareti, mentre i tratti in verticale dovranno essere perpendicolari al pavimento. | cambiamenti di direzione
sia in orizzontale che in verticale saranno limitati al minimo indispensabile ed eseguiti con
raccordi/giunzioni a largo raggio per evitare rallentamenti di velocita o altri effetti negativi. Nei
cambiamenti di sezione in orizzontale dovranno essere utilizzate riduzioni eccentriche in modo tale da
tener allineata la generatrice superiore della tubazione da collegare.
Le tubazioni che formeranno le “colonne di scarico”, generalmente verticali, dovranno essere eseguite,
dalla base fino oltre la copertura, senza riduzioni di sezione, non avendo in nessun caso un diametro
inferiore ad una qualsiasi diramazione che affluisce alla colonna di scarico stessa. Sono da evitare sifoni
a piede colonna.
La tipologia di giunzioni/raccordi da impiegare per le suddette tubazioni & quella specificata nel presente
Elaborato nella rispettiva descrizione delle tubazioni. Per gli allacciamenti alla colonna di scarico saranno
impiegate braghe a 88,5° per consentire una continua circolazione dell’aria per escludere fenomeni di
aspirazione di sifoni: & sconsigliato I'impiego di braghe a 45° e non saranno ammessi collegamenti con
“braga ridotta 45° in vicinanza della diramazione. Alla base di ciascuna colonna di scarico sara
generalmente installata un’ispezione (raccordo con tappo a tenuta stagna), accessibile, con possibilita,
in caso di necessita, di essere aperta per la rimozione di eventuali residui di scarico. Il tappo di ispezione
dovra essere di diametro corrispondente a quello della tubazione su cui viene installata per diametri della
tubazione fino a 110 mm; per tubazioni di diametro maggiore, il tappo sara sempre da 110 mm. Le
ispezioni, inoltre, saranno comungque installate nei collettori orizzontali:

e 0gni 15 metri di percorso lineare;

e in corrispondenza di ogni cambio di direzione a piu di 45°;

e in corrispondenza di ogni confluenza di due o piu collettori.
Nelle colonne di scarico, ed in particolar modo quando la loro lunghezza supera i 15 m, dovranno essere
adottati tutti gli accorgimenti atti ad evitare eccessive pressioni — depressioni ed eccessive velocita dei
liquami.
Qualora le colonne di scarico siano di lunghezza maggiore a 10 metri, per evitare che le contemporaneita
di scarico comportino maggiori problemi di pressione e depressione, le colonne di scarico potranno
essere sdoppiate (circumventilazione), permettendo cosi un allacciamento ausiliario per i piani piu bassi.
L'altezza della circumventilazione dipendera dall’altezza del fabbricato e dalla quantitda d’acqua
scaricabile. Per edifici superiori ai 15 piani, con colonna di scarico a ventilazione primaria, la
circumventilazione sara obbligatoria e ad essa saranno allacciati tutti quegli apparecchi installati nei piani
interessati dalla zona di maggior pressione (che potrebbe arrivare a 5 m d’altezza) in colonna di scarico.
Nei casi di giunzioni con saldature per polifusione, il personale di saldatura dovra essere patentato e,

prima dell’inizio delle lavorazioni o anche durante il loro corso, su semplice richiesta della Direzione
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Lavori, I'’Appaltatore dovra esibire gli attestati di qualifica professionale dei saldatori da impiegare o gia
in corso di impiego nel cantiere

Le tubazioni e/o i sistemi adottati per lo scarico delle acque “usate” secondo le modalita sopradescritte,
dovranno essere realizzati anche nel rispetto dei requisiti di rumorosita prodotta dagli impianti,
tipicamente a funzionamento discontinuo, tenuto conto delle caratteristiche isolanti delle strutture edili,
caratterizzata da un livello massimo di pressione sonora con costante di tempo slow LAmax non
superiore a 35 dB(A), secondo quanto previsto dal D.P.C.M. 5 dicembre 1997 (cap. 2). In tutti i casi su
cui tali limiti non siano raggiungibili o in cui siano richieste caratteristiche di silenziosita superiori, le
tubazioni e le relative giunzioni dovranno essere di tipo “silenziato”, caratterizzate da un livello di
pressione sonora, misurato in laboratorio secondo la norma DIN EN 14366, non superiore a 17,5 dB(A)
con portata di 2.0 I/s , con camera di rilevazione posta al piano terra, oltre una parete di peso pari a 220
kg/m2e con collari di sostegno, serrati, di tipo insonorizzato.

In ogni caso, ove le tubazioni attraversino ambienti abitativi, queste saranno dotate sempre, in
corrispondenza di eventuali gomiti o deviazioni della condotta, di un rivestimento con membrana
pesante, di spessore 13 mm, costituita da 2 mm di polietilene a cellule chiuse, lamina di piombo da 3
kg/m2accoppiata a poliuretano espanso (tipo GEBERIT ISOL o equivalente). In alternativa al
rivestimento con membrana sara accettato un prodotto avente analoghe proprieta fonoisolanti e
fonoassorbenti.

Di seguito si evidenziano anche alcuni accorgimenti da adottare sempre per la realizzazione delle
tubazioni e/o sistemi di scarico installati all’interno di cavedi, appositamente costruiti per ridurre la
generazione e la propagazione del rumore:

e i collari di sostegno delle tubazioni non saranno connessi direttamente alle pareti (tanto piu se
adiacenti ad ambienti abitativi), ma ai solai o alle strutture in calcestruzzo;

e icollari di sostegno delle tubazioni saranno dotati di anello in elastomero in conformita alla norma
DIN 4109 (per limitare i rumori che si propagano per via strutturale): 'anello sara di dimensioni
adatte al diametro esterno della tubazione e non dovra essere eccessivamente compresso;

e e tubazioni non dovranno essere a contatto con altri elementi rigidi (tubi, strutture, pareti,
pavimento, ecc.);

e le tubazioni posizionate nei cavedi, e relativi accessori, non dovranno essere a contatto con le
pareti del/i cavediol/i;

e gli attraversamenti in corrispondenza di solai dovranno essere realizzati esclusivamente con
prodotti che garantiscano un collegamento elastico (ad esempio riempimento con lana di roccia
e sigillatura resiliente o con materassino resiliente);

e corretta ventilazione della colonna di scarico;

e assenza, per quanto possibile, di deviazioni della condotta; in questi casi dovranno essere

utilizzati gomiti a 45° e tratto/i di rallentamento da 250 mm, e non curve a 90°;
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¢ il collegamento tra uno scarico verticale ed uno orizzontale sara realizzato con una braga a 45°

ed una curva a 45°.

Modalita di posa supporti e ancoraggi

| sistemi di supporto — ancoraggio delle tubazioni devono essere progettati nel dettaglio e
costruttivamente dall’Appaltatore.
Il dimensionamento deve essere effettuato in base a:

e carico statico delle tubazioni, valvole, raccordi, isolamento ed in genere di tutti i componenti
sospesi;

¢ sollecitazioni dovute a sisma, test idrostatici, colpo d'ariete o intervento di valvole di sicurezza;

e sollecitazioni derivanti da dilatazioni termiche

In ogni caso I'Appaltatore deve sottoporre a preventivo benestare della Direzione Lavori i disegni
costruttivi dei sistemi di supporto — ancoraggio e quelli dettaglianti posizione e spinte relative ai punti
fissi.

La tipologia e la posizione dei supporti deve essere scelta in base a dimensione dei tubi, configurazione
dei percorsi, presenza di carichi concentrati, strutture disponibili per I'ancoraggio, movimenti per
dilatazione termica, possibili sollecitazioni sismiche, nonché alla esigenza di evitare trasmissione di
rumore e/o vibrazioni alle strutture.

In relazione a quanto sopra, nonché in funzione di quanto necessario e/o prescritto, i sistemi di supporto
ancoraggio potranno essere dei seguenti tipi:

e Supporti a collare regolabile del tipo a cerniera con vite di trazione, con interposto fra collare e
tubo uno strato di materiale isolante rigido 0 gomma di adeguato spessore, sia per consentire
piccoli movimenti nei fori dei due elementi, che per evitare trasmissioni di vibrazioni, ed in fine
(per tubazioni convoglianti fluidi freddi) per evitare sul collare formazione di condensa e/o
gocciolamenti. Secondo quanto necessario e/o prescritto, i supporti potranno essere appesi a
soffitto mediante barre filettate e tasselli ad espansione, opportunamente dimensionati (vedi
tabella B), oppure fissati a profilati ad omega, ancorati alle strutture edili in maniera diretta o con
sistemi di tipo modulare, costituiti da profilati ad omega (o simili) e staffaggi. Barre filettate,
profilati ad omega e sistemi modulari saranno in acciaio zincato (collegati mediante bulloneria

pure zincata);
Il mensolame e gli staffaggi potranno essere di tipo modulare, prefabbricato con profilati in acciaio:

e zincato (collegati con bulloneria pure zincata) oppure costruiti con profilati in acciaio nero saldato;

e verniciato con due mani di antiruggine di tinta diversa.
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Non saranno accettati sostegni di ferro piatto saldato al tubo o catene.
Inoltre, i supporti —ancoraggi saranno progettati e realizzati anche per resistere a sollecitazioni sismiche.
Nel ribadire che i progetti di dettaglio — costruttivi dei sistemi di supporto — ancoraggio sono a carico
dell’Appaltatore e dovranno essere sottoposti ad approvazione della Direzione Lavori, si forniscono
comungue alcune indicazioni sugli accorgimenti antisismici da adottare:
e per tubazioni in acciaio fino a DN 25 o in rame fino a DN 20 allinterno di edifici: nessun
accorgimento particolare
e per tubazioni fino a DN 32 entro centrali e/o sottocentrali: nessun accorgimento particolare;
e negli altri casi: evitare che i supporti — ancoraggi siano fissati contemporaneamente a strutture
diverse (solaio e parete); utilizzare per gli ancoraggi solo elementi strutturali dell’edificio;

controventare sia longitudinalmente che lateralmente i supporti — ancoraggi

In ogni caso i supporti dovranno essere realizzati in modo da consentire |'esatto posizionamento dei tubi
in quota, le dilatazioni ed il bloccaggio in corrispondenza dei punti fissi, nonché per sopportarne il peso
previsto; particolare cura dovra essere posta nei supporti delle tubazioni d'acqua fredda e refrigerata,
onde evitare condensa e gocciolamenti.

A titolo di esempio, per le tubazioni in acciaio (nero, zincato, inox) o in rame, i supporti saranno posti con
una spaziatura non superiore a quella indicata nella tabella A; si dovra inoltre prevedere un supporto a
non piu di 50 cm, da ogni cambio di direzione, se non espressamente indicato nei disegni o in altro
capitolo del presente elaborato. Per le tubazioni rigide in plastica (PVC, PEAD, PP) la spaziatura dovra
essere all'incirca la meta di quella indicata in tabella A.

Tutto il mensolame dovra essere fissato alle strutture dell'edificio a mezzo di sistemi facilmente
smontabili; gli staffaggi alle strutture in legno o in metallo saranno fissati con incravattature imbullonate;
guelli alle strutture in murature mediante viti e tasselli ad espansione, o sistemi equivalenti, che dovranno
comunque ricevere la preventiva approvazione della Direzione Lavori e/o Stazione Appaltante .
Nessun ancoraggio sara ammesso in posizione tale da poter provocare danni al fabbricato.

Tutte le parti di supporti e staffaggi in ferro nero saranno verniciate con due mani di antiruggine di tinta
diversa.

Il costo dei supporti, staffaggi, mensolame ed ancoraggi delle tubazioni deve intendersi compreso nel
prezzo unitario del tubo in opera.

Nella tabella A € indicata la distanza massima ammessa tra i supporti per tubazioni in acciaio o in rame.
Nella tabella B sono riportate le dimensioni minime delle barre filettate di sostegno.

Nella tabella C sono riportate le dimensioni minime dei gusci

TAB. A - DISTANZA MASSIMA AMMISSIBILE TRA | SUPPORTI — ANCORAGGI DELLE
TUBAZIONI IN ACCIAIO O IN RAME
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Diametro nominale tubazioni Distanza orizzontale Distanza verticale
(m) (m)
fino a DN 20 15 1.6
fino a DN 40 2.0 2.4
fino a DN 65 2.5 3.0
fino a DN 80 3.0 45
fino a DN 125 4.2 5.7
superiore a DN 125 5.1 8.5
TAB. B - DIMENSIONI DEI TIRANTI FILETTATI
Diametro nominale della tubazione (DN) Diametro barra filettata (mm)
fino a DN 65 10
da DN 65 a DN 100 12
da DN 125 a DN 200 16
da DN 250 a DN 300 20
da DN 350 a DN 400 24
DN 450 30

TAB. C - DIMENSIONI MINIME DEI GUSCI DI SOSTEGNO PER TUBAZIONI FREDDE
COIBENTATE

Diametro nominale tubazioni Lunghezza (mm) Spessore (mm)
sino a DN 80 300 1.3
DN 100 300 1.6
DN 125 380 1.6
DN 150 450 1.6
DN 200 600 2

425 Prove, controlli e certificazioni

Tutte le tubazioni, come gia esposto, saranno dotate di marcatura CE (con relativa certificazione e
dichiarazione di conformita o prestazione), in tutti quei casi in cui la legislazione vigente lo prevede; per
i sistemi in pressione, questi saranno altresi corredati, ove richiesto e/o necessario, di certificazione
PED; il tutto ai sensi della “Direttiva 93/42/CEE”, del “Regolamento 305/2011/UE” per quanto applicabile
e/o della “Direttiva PED” 2014/68/UE.

In generale, tutte le tubazioni porteranno stampigliati (in maniera resistente) all’origine sulla superficie
esterna il nome del produttore ed i dati riguardanti il materiale, il lotto e 'anno di produzione, il diametro
e le norme UNI/EN di riferimento. La stampigliatura sara ripetuta lungo le tubazioni ad intervalli regolari
non superiori a 3 (tre) metri.

| dati tecnici delle tubazioni e la loro rispondenza alla normativa dovranno essere documentati

dall’Appaltatore sulla base delle schede tecniche dei Costruttori, rimanendo peraltro I'’Appaltatore unico
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responsabile nei confronti della Stazione Appaltante della veridicita dei dati forniti. Anche tali schede

tecniche faranno parte della documentazione finale allegata ai disegni as-built.

L’Appaltatore & tenuto, su semplice richiesta della Direzione Lavori, a presentare campioni delle

tubazioni che propone diinstallare e fornire la relativa certificazione di conformita (marcatura CE) nonché

dei sistemi di giunzione e di supporto - ancoraggio; nessun compenso particolare o supplementare é

dovuto al riguardo, mentre invece la Direzione Lavori potra rifiutare i campioni che non risultino (per

gualsiasi motivo) conformi al contratto, o non costruiti secondo le regole dell'arte o non diano garanzia

di ottimo risultato.

Per tutte le tubazioni che debbano essere corredate di diagrammi funzionali, certificazioni, omologazioni

o simili, tale documentazione dovra essere consegnata in originale ed in copia conforme ed allegata

anche alla documentazione finale as-built.

4.3 RIMOZIONE DI IMPIANTI ESISTENTI

Tutte le attivita dovranno essere svolte nel pieno rispetto delle norme di sicurezza e ambientali.

Nel rispetto delle norme di sicurezza sono comprese tutte le attivita di messa in sicurezza e protezione

di parti di impianto che possono essere causa di distacco accidentale e/o elettrocuzione di componenti

meccanici per chi opera direttamente o indirettamente nell’area oggetto della realizzazione dell’'opera.

Nel rispetto delle norme ambientali dovranno essere attuate tutte le necessarie misure per prevenire

effetti che possono avere impatto dannoso sull’ambiente, ovvero, a titolo esemplificativo e non esaustivo:

sulla qualita dell’aria (emissioni in atmosfera, rumori, odori);
sulla qualita delle acque (ed in generale sui corpi idrici recettori);
sul terreno (sversamenti di sostanze inquinanti);

sul benessere delle persone.

Tutte le attivita dovranno essere effettuate nel rispetto delle disposizioni descritte nel piano di sicurezza

e concordate con il Coordinatore della sicurezza in fase esecutiva.

A titolo esemplificativo e non esaustivo, dovranno essere attuate almeno le seguenti misure preventive:

isolamento delle eventuali parti attive di circuiti elettrici interrotti con le seguenti modalita e con
I'esclusione di protezioni contro contatti diretti e indiretti mediante l'utilizzo dei soli dispositivi di
interruzione automatica dei circuiti in tensione:

materiale isolante che deve ricoprire completamente le parti in tensione ed avere caratteristiche
idonee alle tensioni di esercizio e alle sollecitazioni meccaniche cui & sottoposto;

utilizzo di involucri che assicurino la protezione contro contatti diretti in ogni direzione e
garantiscano la protezione contro le sollecitazioni esterne;

barriere atte ad evitare il contatto di parti del corpo con le parti attive.
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o allestimento di setti divisori per evitare la dispersione di polvere in altri locali utilizzati
regolarmente dall’'utenza;

e preventivo svuotamento di contenitori o reti di adduzione di liquidi infiammabili che dovranno
essere dismesse;

e allestimento di misure di contenimento contro il possibile sversamento di liquidi combustibili o
inquinanti;

¢ inserimento di idonei dispositivi di intercettazione in corrispondenza dei tratti terminali di tubazioni
elo canalizzazioni su cui si interviene, al fine di impedire la fuoriuscita di fluidi o gas dalle reti
d’'impianto/i o parte di esse che non sono direttamente interessate dall'interventol/i di sostituzione
e/o manutenzione;

¢ riduzione volumetrica di apparecchiature ingombranti per consentire il trasporto con mezzi
autorizzati;

e messa in sicurezza temporanea di apparecchiature o parti di esse ingombranti o pericolose fino
alla rimozione e smaltimento;

e eventuale recupero di materiale riutilizzabile o riciclabile in spazi indicati dal Stazione Appaltante;

¢ allontanamento dal cantiere e trasporto dei materiali di risulta alla pubblica discarica autorizzata,
adeguatamente suddivisi per tipologia di rifiuto e nel rispetto della regolamentazione attuata nel

territorio

4.4 OPERE MURARIE E ACCESSORIE

E’ onere dell’Appaltatore effettuare tutti i fori sui tavolati, sulle solette o effettuare tracce nei tavolati,
secondo le necessita degli impianti.

Ad impianti installati, I’Appaltatore avra lI'obbligo di ripristinare tutti gli attraversamenti impiantistici,
compresi quelli esistenti, con idoneo prodotto in grado di ripristinare la compartimentazione in conformita
anche alle prescrizioni antincendio.

Sara onere dell'appaltatore la redazione di documentazione DIC.PROD sugli attraversamenti REI
implementati nell'opera, tale documentazione dovra essere firmata da professionista antincendio
incaricato dall'appaltatore, le spese per i sistemi di attraversamento REI, la verifica finale da parte di
professionista antincendio e la produzione della documentazione dedicata si intendono compresi nelle

somme dell'appalto anche se non espressamente indicate nel computo metrico estimativo

Tutte le apparecchiature (a titolo esemplificativo e non esaustivo: caldaie, frigoriferi, torri evaporative,
UTA, pompe a basamento, serbatoi, addolcitori e macchinari in genere) dovranno essere collocate su
basamenti sopraelevati dal pavimento/terra/tetto/ecc. | basamenti dovranno essere forniti e posati in

modo da non avere possibilita di infiltrazioni di acqua sotto i basamenti stessi. Le apparecchiature che
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generano vibrazioni dovranno essere dotate di proprio basamento dotato di materiale antivibrante
dedicato. In genere dovranno essere presenti almeno 5cm di sughero o materiale antivibrante
equivalente tra pavimento e basamento, per le ulteriori specifiche prescrittive per le vibrazioni si faccia
riferimento al capitolo dedicato contenuto nel presente documento.

L’appaltatore dovra riverificare, in funzione delle apparecchiature selezionate, gli opportuni basamenti /
ripartitori di carico mediante la progettazione degli stessi da parte di tecnico abilitato e realizzati con
profilati in acciaio laminati a caldo della serie IPE o sistema equivalente. Tali basamenti dovranno essere
progettati in conformita alle NTC2018 e versioni successive sulla base dei carichi permanenti massimi
applicabili sulla struttura sulla quale verranno installati i componenti impiantistici. Le spese per la
progettazione, fornitura e posa in opera del sistema di appoggio si intende compresa nelle somme

dell'appalto anche se non espressamente indicate nel computo metrico estimativo.

Per la posa degli impianti dovranno essere aperti e richiusi controsoffitti presenti nei vari stabili. La
maggior parte dei controsoffitti sono del tipo con pannelli in fibra minerale/gesso e struttura di sostegno
600x600 mm. | controsoffitti vanno rimossi e rimontati con la massima cura e perizie, facendo uso di
guanti puliti durante la manipolazione, e momentaneamente riposti in superfici pulite e protette in attesa
del loro rimontaggio, sia per evitare rotture dei manufatti che possibili danni alle persone. |l
deterioramento per rotture o per sporco del manufatto determina, a carico della ditta, la sostituzione
dellelemento con fornitura a nuovo. Risulta compreso negli oneri a carico dellappaltatore la
salvaguardia dell'impianto rilevazione fumi e antintrusione presenti nei corridoi, atri, sale attesa. | sensori
e i cavi devono essere protetti da urti o lesioni, o da emissioni durati le lavorazioni (fumi, polveri, ecc.)
anche per non determinare attivazioni di allarmi generalizzati. | sensori che saranno protetti/schermati
durante i lavori devono essere lasciati per la notte e le giornate di non lavoro liberi dagli schermi per

permettere la rilevazione.

Sono previste per eseguire l'installazione degli impianti, i passaggi delle varie tubazioni e cavi sia
attraverso pareti che solai dei piani. Sono compresi piccole tracce e relativo ripristino qualora occorrenti.
La loro esecuzione deve avvenire in assoluta sicurezza sia per la realizzazione che per non intercettare
altri parti di impianto (elettrici, idricosanitario, fonia/dati, antincendio, antintrusione, ecc.) e pertanto prima
dell’esecuzione rimane a carico della ditta un attento rilevo per evitare quanto sopra.

L’esecuzione di tali interventi qualora insistono in ambienti con presenza di personale o utenti dovra
avvenire in ore con minore presenza di persone (pomeriggio o previa richiesta ed autorizzazione nella

giornata di sabato)
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5 DOCUMENTAZIONE FINALE

La Ditta dovra fornire ad ultimazione dei lavori tutta la documentazione necessaria ad identificare le
opere eseguite, nonché le apparecchiature e i materiali forniti come progetti, disegni, schemi funzionali,
schemi elettrici, istruzioni per l'uso per la manutenzione e per interventi di emergenza. Fa parte della
documentazione da fornire la dichiarazione di conformita degli impianti ai sensi del DM 22 gennaio
2008 N° 37 e successive modifiche - compreso le tavole per evidenziare i lavori effettuati dalla Ditta, le
, schemi elettrici unifilari (anche in presenza di schemi di progetto), schema di impianto realizzato,
rapporto di verifica, descrizione della tipologia dei materiali e norme di riferimento.

Inoltre dovra essere fornito verbale di collaudo dellimpianto VRF eseguito da parte della casa costruttrice

del sistema (o da altra ditta abilitata).
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